EGZEMPLARZ NR 1

RENOWA
7——‘

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWALNYCH BRANZA MOSTOWA

Nazwa obiektu:

Rozbioérka istniej gcego mostu M-12, nr JNI 30003779 w ci agu drogi powiatowej

1186K Jelcza Podmiejska Wola w km 4+889, w m. Swojc  zany i budowa obiektu

inzynierskiego w tej samej lokalizacji wraz z przebudo  wa dojazddw i systemu
odwodnienia w rejonie skrzy zowania z dr. 1138K

Adres obiektu:

Wojewoddztwo matopolskie, powiat miechowski, gmina C harsznica, miejscowo $¢
Swojczany, dz. ewidencyjna: 484, 490/3, 537, 729/3, 757, 758/1, 942, 979, 1026

Inwestor:

Powiat Miechowski — Zarz gd Drég Powiatowych w Miechowie, ul. Ractawicka 12,
32-200 Miechéw

Podstawa
opracowania:

Ogodlne Specyfikacje Techniczne wydane przez Bran  zowy Zakfad Do $wiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego

Wspotpraca i
opracowanie:

inz. Krzysztof Waniczek, Sebastian Krzyszkowski

Data opracowania:

Grudzie n 2019r.




SPIS TRESCI

M —11.01.04 - ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH | WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH ...... 3
M - 12.01.00 - STAL ZBROJENIOWA .......coiiiiiiiiiiiiiiiiininiiiesisssssssssssssssssssassssesssssssssssssseessssssssssssssesssssssssssssasssssssssssssssassssses 6
M —13.01.00 - BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM......coccciiumiiiiiiniiinnniiininnsnniiiesnssssssiesssesssssssessaees 11
M —13.02.00 - BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM ......cuuuiiiiiinniinnnniiiinnninniiesinnsssssisesnssssssssessaees 25
M —15.01.02 - IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKELADANA ,NA ZIMNO” .......cceiiiiiiiiiiinniininnneinsnieisssisenssiensssses 30
M —15.02.03 - IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ ........uuumerririiiiiinnnnnnnnnnnn. 38
M —16.01.03A - ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO.......ccovvmmmiiiiiiiinnnnnietiiininnnnnnieeeessnmmmnsseeesnee. 56
M - 19.01.01 A - KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY ......cocetrurureeesssrsnsesssessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 63
M —20.01.08 - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH ......cuetiiiiiiiiiiinnniniiiininnnnneeeinsmnnneeeeennee. 71
M - 20.01.14 - ZALOZENIE OSNOWY GEODEZYJNEJ PRZY BUDOWIE OBIEKTU MOSTOWEGO .......cceererururreseeesessssesenesnsassssens 91
M —19.01.02 - BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH........ccccovmmiiiinnniininiiiiinnsnnisessnnssssssssssssssssssssssaees 97




M —11.01.04 - ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH | WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH IN ZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacjhtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t ziemnych zmanych z
wykonaniem zasypek wykopéw fundamentowych i wykaeanzasypek za obiektami oraz nasypdéw przy obiékitacynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (S8rowi dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji robét w zwiku z
realizacy zadania pn.: Informacje o dokumencie: ,Rozbiéstaiepcego mostu M-12, nr INI 30003779 wgu drogi powiatowej 1186K Jelcza Podmiejska
Wola w km 4+889, w m. Swojczany i budowa obiektiyimerskiego w tej samej lokalizacji wraz z przebwdaojazdow i systemu odwodnienia w rejonie
skrzyzowania z dr. 1138K”".
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasypania wykopow fundamentowych, wykonania zdsypeprzyczoétkami i skrzydtami oraz
wykonania nasypow z skarpami przy obiekcie, w tyoal®w przyczétkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasaéejszej SST powinna ldywykonana w olibie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzn
odchylony od poziomu pod&em 4% i znajdupca sic w odlegtdci 1 m od tylnej krawdzi fundamentu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS7 zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz ed&niami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1], pkt 1.
1.4.1.Wskanik zag;szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilwna wg wzoru:

Pa
. = —
s Pas
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, oflmma wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymegéaenny,
Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach nayoesir szécienny.
1.4.2.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena wg wzoru:
d60
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %tgr[mm],
tho - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgr[mm].

1.4.3.Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotré, przy ktdrej grunt ubijany w spos6b znormalizowazyskuje maksymaingestos¢ objetosciows.
1.4.4.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone poza pasem rob6t ziemnych, lecz wlter pasa rob6t drogowych.

1.4.5.Dokop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne poza pasem rob6t drogowych.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]f], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 2
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filaréw

Materialem stosowanym do zasypania wykopéw fundaowerch filarbw mog by¢ grunty wydobyte z wykopéw fundamentowych, o de®
grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymwvézeos¢ czgsci organicznych nie powinna przekraé290), materiatami agresywnymi w stosunku do
budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemiymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntgmbistych nal&y stosowa grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych ¥davosciach jak
grunt pochodzcy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntaielspoistych nalsy stosowa grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien byzyty grunt nie zamarzafy i bez jakichkolwiek zanieczyszazénp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materiatéw).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przy&sp@/muréw oporowych, zasypki za przyczétkami/muramporowymi i stakéw
przyczotkéw/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stigcy do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkéw/éw oporowych, zasypki za przyczoétkami/murami opoymi i
stazkdw przyczotkéw/nasypow (skarp) przy obiektach mplstosowad zwiry, mieszanki i piaski co najmniéjednioziarniste o wskaiku réznoziarnistdci nie
mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracjik= 6 x 10° m/s. Grunty nie maghbyé zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawdreagsci organicznych nie
powinna przekracza2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w grief) do wysokéci 30 cm powyej wysokdci przewodu lub jego obudowy najezasypywa
gruntem piaszczystym lub posp#éitx ziarnach nie wkszych nk 20 mm.

Trudno dosgpne miejsca przestrzeni zasypywanej mbog wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonaymwinno by zaakceptowane przezzymiera. Pozyskiwanie gruntu z dokopuzeagozpocz¢ si¢ dopiero
po pobraniu prébek i zbadaniu przydairiealegajcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydamayga pimie przez layniera. Gébokas¢, na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do aftpsci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”f 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Sprzt zastosowany do wykonania zasypek podlega akdeptaez Inzyniera.

Do zagszczania zasypek mioa stosow&

- gtadkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, srednie i c¢zkie walce wibracyjne,
- ubijaki,

- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprgtu zagszczajgcego zalgy od rodzaju gruntu i gruoi zag:szczanej warstwy. Dobér spta zagszczajcego Wykonawca ustali
doswiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine”[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Zastosowanérodki i sposob transportu powinny dglostosowane do kategorii gruntu, jegoetdsici, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i
odlegtdici transportu.




Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie riatezasypki nie mge powodowé obnizenia jego whciwosci.
Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwgglieniem wymogéw bezpieazstwa zaréwno w okbie pasa drogowego, jak i poza
nim. Przy ruchu po drogach publiczny&bdki transportu powinny spehdiavymagania podane w SST D-M-00.00.00 ,Wyarag og6lne” [1].
Zwigkszenie odlegkri transportu ponad walo zatwierdzone nie nie by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwkszone odlegkzi nie zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST DEMM0.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny ldywykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiamirtiezhymi wykonania i badania olétenymi w normie PN-S-
02205: 1998 [2].
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacja projektgw
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmaij
- roboty przygotowawcze,
- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadenki
- wykonanie zasypki,
- zagszczenie zasypki,
- roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot nay:
a) ustalic materialy i spret niezlzdne do wykonania robét,
b)  okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopéw natg prowadzé zgodnie z ustalenkolejndscia robét, na podstawie harmonogramu rob6t opracowapezez Wykonawge
i zaakceptowanego przezzmiera. Harmonogram musi uwzdhiac etapowanie robot.

5.4.2.Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno byrzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowahyobot, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Przed rozpogziem zasypania wykopow ich dno powinng:lmezyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz eweiltiyeh innych zanieczyszcie
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowedciany przyczétkow mezna zasypywépo ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracgjnza przyczétkiem.

Grunt zasypowy, w zat@osci od miejsca wbudowania, powinien spetniaymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zagszczenie gruntu zasypowego

Grunt naley zag:szcz& niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinné bgg:szczana mechanicznie. Kolgjwarstwe gruntu mana uktadéd po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametréwzutozonej warstwy. Naley zwrécic uwag:, aby podczas zagzczania nie uszkodzizolacji fundamentu lub podpory.

Grubads¢ zagszczanych warstw winna wynosi
a)  przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @igmi mechanicznymi - max. 0,4 m,
c) przy ubijaniu agzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zate@ici od ich masy i wysokiei spadania, przy czym grusioubijanej warstwy nie powinna by
wigksza odsrednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypéw w granicy klina odtamu przyaiu ciezkiego spreztu. W okolicach uradzer lub warstw
odwadniagcych oraz instalacji grunt powinien bygag:szczany ¢cznie do wysokéci okoto 30 cm powsej urzadzenia lub warstwy odwadniggej, w taki
sposaéb aby nie uszkodaystemu odwadniggego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbygvsie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryji@skanik zag:szczenia powinien wynasto najmniej:
- 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu @bakasci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu pejil,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,
- 0,97 wg Proctora dla stkéw nasypu.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana do metody zagczania, rodzaju gruntu i rodzaju
stosowanego spgi. Decydujcym kryterium jest mdiwosé uzyskania wymaganego zsgczenia gruntu. W przypadku zagczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by zblizona do optymalnej (z toleramck 2%), w przypadku tycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgosdanniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie ggstych prob na poletku daiadczalnym. Jieli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zsgczania jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wart& wicksz od odchylé podanych w pkcie 6, to grunt nayeprzesusz§ w sposéb naturalny lub ulepszyrzez zastosowanie
dodatku spoiw. Jeli zachodzi taka potrzeba, to zalegazsiickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wpd

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnoreigo wskanika naley:

- rozécielat grunt warstwami poziomymi o réwnej grifog sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym,
- warstwe hasypanego gruntu zggycza na calej szeroki, przy jednakowej liczbie prz&j sprzitu zagszczajcego,
- prowadzé zag:szczenie od kraydzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinnylmpsypywane i zagzczane réwnomiernie z obu stronzRiéa poziomdw zasypki nie powinna w
takim przypadku przekracz®,5 m, jeeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statyczinym

Trudno dostpne miejsca przestrzeni mphy¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedapzalne jest ich wypetienie uptynnionym
gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperet przy ktérej nie jest mtiwe oshgniecie w zasypce wymaganego wskika zagszczenia
gruntow. Nie dopuszczagsivbudowania gruntéw zamarztych lub gruntéw przemieszanych &eegiem lub lodem. W czasie dich opaddwéniegu
wykonywanie zasypek powinno bprzerwane. Przed wznowieniem prac plesura¢ snieg z powierzchni wykonanejjuasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pliej przed rozmarzgciem zagszczé ani uktadé na niej naspnych warstw.

5.7. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovs. Do robot wykdczeniowych natie prace zwizane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i rgbporzidkujace.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przysipieniem do zasypania wykopow natesprawdzt ich stan (czy gsoczyszczone zémieci, torfow, gytii, namutow, wody).
6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypaykapdw. Badania przydatioi gruntéw powinny by wykonane na prébkach
pobranych z kadej partii pochodzej z nowegdrodtia, jednak nie rzadziejn8 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiadavymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:




a) sklad granulometryczny i wskaik réznoziarnistéci nalezy sprawdzéa wg PN-B-04481:1988 [3]:
- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filariie powinny zawierafrakcji wickszych nk 100 mm,
— wskaznik réznoziarnistdci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych gzékow, zasypki za przyczétkami, skdw przyczotkow i skarp przy
obiekcie powinien bywyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

b) zawartd¢ czsci organicznych nalsg sprawdza metod chemiczi (1.W. Tiurina) przez utlenienie za pompdwuchromianu potasu, przy czym zawéto
czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinreekraczé 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszczaesustald na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poroseatzaleca si korzystanie z danych empirycznych albo
obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a wpedkach wtpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITi# 339 [6], przy czym wspoiczynnik
filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamowych przyczotkow, zasypek za przyczoétkami zlstov przyczotkdw powinien wynosik,o= 6
x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zagszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczejabawskanika zagszczenia, wg pktu 1.4.1 najewykonywa: co najmniej 3 razy na 500°m
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej:nB razy dla kadej podpory, przy czym wskaik zag;szczenia gruntu powinien &ygodny z pktem 5.6 z toleranej2%.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien spulcnvarstw, doprowadai grunt do
wilgotnosci optymalnej i powt6rnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegozmg@zagszczenia, Wykonawca powinien
usurg¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegagszczenia warstwy. Wyniki kontroli zesgczenia
rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtaidozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem
powinna by potwierdzona przez #iyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalry nalezy oznaczé na podstawie proby normalnej medddvg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgofeboptymalnej w
trakcie zagszczania zasypki nie powinny przekracze2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stazkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny godne z dokumentagcprojektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej
dopuszczalne odchyiki od ustaldokumentacji projektowej nie powinny przekracza

- 0,002 dla spadkow,

- + 2 cm dla rgdnych.

Nieréwnai¢ powierzchni wykonanego stka lub skarpy (wybrzuszenia i vdéhigcia) mierzona tatdtugaici 3 m nie powinna przekraoza 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@QNymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova dla M-11.01.04 jest fn(metr szécienny) wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania og6ine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaojojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pgayne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Do rob6t zanikajcych i ulegaicych zakryciu nali:
- oczyszczenie dna wykopu,
- utozenie i zagszczenie poszczegolnych warstw.
Odbidr tych robét powinien kiyzgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagarmjéloe* [1].
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’; ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowabejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakppgyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z trartispona miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopow z zanieczysagze

- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotiwodo wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przezyhiera materiatu z jego zesgczeniem do poziomu oktenego w dokumentacji projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylgodnie z dokumentagcprojektowvs,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacg dokopu,

- wykonanie i rozbidrka wszelkich wdzer zabezpieczagych roboty,

- uporzdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stagnwpinego.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsa specyfikacj obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét

podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore s nieztzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy
2. PN-S-02205: 199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia
3.  PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badanie prébek gru
4.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairethe do nawierzchni drogowychwir i
mieszank
5. BN-77/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskilia piaskoweg
10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczéin@olacji mineralnych sktadowisk odpadéw




M - 12.01.00 - STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclainigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robét budowlanych zeéanych z
wykonaniem zbrojenia drogowych obiektovynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (S$arowi dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji robét w zwiku z
realizacj zadania pn.: Informacje o dokumencie: ,Rozbiéstaiepcego mostu M-12, nr JNI 30003779 g drogi powiatowej 1186K Jelcza Podmiegjska
Wola w km 4+889, w m. Swojczany i budowa obiektiyimierskiego w tej samej lokalizacji wraz z przebwdalojazdéw i systemu odwodnienia w rejonie
skrzyzowania z dr. 1138K”".
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia t@w stalowych
wiotkich wzelbetowych elementach drogowych obiektéwyimerskich, takich jak fawy fundamentowe, korpusg@pdr i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojéw niogcych, plyty przejciowe, zabudowy chodnikowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Prty stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane @rednicy do 40 mm.

1.4.2.Partia wyrobu — wazka drutéw tego samego gatunku o jednakdregjnicy nominalnej, pochodea z jednego wytopu.

1.4.3.Pozostate ok&denia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]h], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodndi¢ materiatéw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektynierskiego mena stosowé&nasgpujace materiaty:
—  stal do zbrojenia betonu,
—  drut montaowy,
—  podkiadki dystansowe,
—  elektrody do spawania ¢tbw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nafg stosowa stal klas: A-1lIN oraz gatunkéw zgodnych z dokur@ep projektows oraz ST. Rity stalowe do zbrojenia
betonu winny by zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/l828106 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchniabelonie powinna wykazywepeknieé, naderwa i rozwarstwid.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bug@owinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowart@isiezgodnej z
PN musi ona posiadaprobat techniczi, potwierdzajca mazliwos¢ zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aleldaracg
zgodndci.

Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejevydanej przez upowmaiong jednostk naukowo-badawez
(np. IBDiM), na podstawie wynikéw baflavykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm

Zastosowanie stali innych gatunkéw krbdnic, ni okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgodyyiniera oraz projektanta.

2.2.4.Za&wiadczenie o jakai
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytwdrca jest obowizany dojczy¢ zaswiadczenie o jakéi - atest, stwierdzage zgodnéc wyrobu z
wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. Wseitenaley pod&:
a) nazwe wytworcy,
b)  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
c) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mag partii,
f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawytpiv obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu naky poda:
—  nazw wyrobu,
—  $rednig; wyrobu,
—  dhugcs¢ pretéw,
—  znak stali,
—  znak obrébki cieplnej,
—  numer normy, wg ktérej pty zostaly wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nignpo dwie do kadej wiazki pretow, kregdw lub kegu, naleéy pod& w sposob trwaly:
a)  znak wytworcy,
b)  $rednie nominaln,
c) znak stali,
d)  numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrdbki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).
Ponadto kada wiazke pretow i walcowki naley cechowa trwaly czerwon farby olejrg przez malowanie kawéw prtéw od czotfa z jednej strony
kazdej wigzki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa o szerad@ co najmniej 20 mm.
Nie ma konieczngi badania stali zbrojeniowej spetrjegj wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniamydikatem zgodnéi) lub
posiadajcej aprobat techniczg (z potwierdzeniem deklaracggodndci).
Dostarczon na budow stal, ktéra:
— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgod§ud z Polslk Normy lub aprobat technicza,
— oglgdziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasngi,
—  peka przy wykonywaniu hakéw,




nalezy odrzucg.
2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i ptow powinna by bez gknigé¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalne pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwieniagimigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcoveanitiacenia niemetaliczne, 2ery, wypukidci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd s3 dopuszczalne:
— jesli mieszcz si¢ w granicach dopuszczalnych odchykegdnicy dla walcowki i pitow gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],
—  jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsérednicy rdzenia dla walcoéwki i gidw zebrowanych grednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pgtéw o
wigkszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jélednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, braie nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszezaln
odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych de&hyjak rownie wymiary i rozmieszczenigebereksrednice rdzenia powinny odpowiagdaymaganiom
normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia naltey uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.gaétkowego Srednica drutu vizatkowego powinna by
dostosowana dérednicy petow gtdwnych w ziczu, ale nie mniejszanl,0 mm. Przyérednicach wikszych nk 12 mm naley stosowd drut osrednicy 1,5
mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowsbletonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe mushky¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, defgtpretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania aaktosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatustali, metody i warunkéw

spawania, po akceptacjizyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”fit 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien raido dyspozycji nagpujacy sprz:t:
— (gictarki,

— prostowarki,

— nazyce do cicia petow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spez wymaga akceptacji ftyniera.

Sprz:t uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych poen spetnid wymagania obovgzujace w
budownictwie og6lnym. W szczegdkm wszystkie rodzaje spgtu jak: gitarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny¢tsprawne oraz posiaéla
fabryczry gwarana} i instrukcg obstugi. Sprgt powinien spetni@wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6lnsbezpieczne dla obstugi, powinnycby
specjalnie oznaczone. Sprten powinien podledgakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowsoby obstuguice sprzt powinny by odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza giw wigzkach zwazanych drutem stalowym, walcéwk srednicy do 8 mm lub tme co najmniej w trzech miejscach, a walc@wk
w kregach zwizanych co najmniej w dwoch miejscach réwnomiern@azonych. Masa wizki nie powinna przekracé t, jezeli przy zamdéwieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny lyprzewa:one odpowiednimérodkami transportu, w sposéb zapewsigjuniknicie trwatych odksztatdeoraz
zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecgere korozj w okresie przed wbudowaniem. Naledazy¢, by stal taka byta magazynowana w
miejscu nie natanym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmiekorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym kg, mae by powloka wykonana z mleczka
cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentacija projektowST. W przypadku braku wystarczeych danych mma korzysta z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmaij
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. mont& zbrojenia,

4. laczenie petow,

5. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaes Inzyniera:
— ustali materialy niezbdne do wykonania robét,

— okrssli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robét uwzghiniajpcy wszystkie warunki, w jakichghola
wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostemin. okr&lone miejsca i sposéhdzenia pgtow, jesli nie zostato
to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utl@niem w deskowaniu, nal¢ oczysci¢ z zendry, lanych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokaytlza oczyszcza si
szczotkamigcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniunyasprawdzt wymiary przekroju poprzecznegogfiw na zgodné&t z wymaganiami PN-82/H-93215
[4]. Stal tylko zabtocommazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacam na chéby chwilowe dziatanie
stonej wody nalgy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary a)liub farla olejm, nalery opala az do catkowitego usugtia
zanieczyszcze

Mozliwe 3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akneahe przez tryniera.




5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wzywane do produkcji zbrojenia, powinnydproste. Dopuszczalna wielomiejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczanm; w
przypadku w¢kszych odchylek stal zbrojeniamalery prostowa za pomog kluczy, miotkow, prostowarek i wyggjarek.

5.4.3.Ciecie i gicie petow

Ciccie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazpast sporzdzenie w tym celu planugiia. Pety ucina
si¢ z doktadnécia do 1 cm. Gjcie przeprowadzasprzy pomocy mechanicznych zyo Dopuszcza giréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtow nalery wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektovs i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowiezma wykonywa
odgkcia prtow osrednicy d< 12 mm.

Prety o érednicy d > 12 mm powinny yodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcic uwag przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewastrzng strore. Niedopuszczalneggam gknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i petow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna ofti&gspoin od krzywizny odgtia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktorych zagiu ulegag jednoczénie wszystkie pity zbrojenia rozeiganego, naley
stosowa $rednic zagkcia rowrny co najmniej 20 d. Wewttrznasrednica odgicia strzemion i pitéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla
hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtéw zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentacprojektovs i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi uriliwi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betorut@@niu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie ptow wzgkdem siebie i wzgddem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukcinazna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie
tuszczcej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogonblodzonej,
stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonepyo

Minimalna grubé¢ otuliny zewrntrznej wiwietle prtow i powierzchni przekroju elementelbetowego powinna ldyzgodna z dokumentac;j
projektows i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gtéwnego fundamentéwdm@ masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér magphin

— 0,06m -dla ptéw gtéwnych lekkich podp6r i pali,

— 0,03m -dla zbrojenia gtéwnegavdgarow,

— 0,025 m - dla strzemiorzdiigar6w gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla witasciwej grubdci otulenia petéw betonem, naky stosowa podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, belonzaprawy cementowe;.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otulingcaegolnie podktadek z ggdw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysekécian pionowych utrzymuje
si¢ konieczne otulenie za pomppodkladek plastykowych pigieniowych. Typ podktadek dystansowych powinied batwierdzony przez ftyniera.

Szkielety zbrojenia powinny Byo ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gzty na przegjciach pgtéw powinny by
polaczone przez spawanie, zgrzewanie luzanie na podwajny krawyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przyrednicy
pretéw powyzej 12 mm asrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedgsokaé w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowantenia#dow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. kaczenie pretow
5.6.1.Zasady 4czenia pgtéw

taczenie pgtdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.t aczenie pgtdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniagtdw mog; by¢ dopuszczeni tylko spawacze aw@j odpowiednie uprawnienia.
Nie nalery spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezazej niz -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, naley spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/188106 [3] albo aprobaty techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych jpoken pretow:
—  czolowe, elektryczne, oporowe,
— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
—  zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
—  zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
—  czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z biapbtkolist,
—  czotowe wzmocnione jednostranapoiry z ptaskownikiem,
—  czolowe wzmocnione dwustromspoiry z ptaskownikiem,
—  zakfadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,
—  czolowe wzmocnione dwustrogspoiry z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczer spawanych naly przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny byotazone poza odcinkami krzywizngiéw. Minimalna odlegté¢ spoin od krzywizny odgtia powinna wynosi10
d.

5.6.3.Laczenie pgtdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaklad bez spawaniag@minie drutem) gtéw prostych, pgtéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéwostaci
petlic. Skrzyzowania petow nalery wigzat migkkim drutem lub spawéaw ilosci min. 30% skrzyowan. Dlugaici zaktaddw w pajczeniach zbrojenia natg
obliczat w zalenosci od ilosci taczonych pgtéw w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent gibw taczonych na zaktad w jednym przekroju niez@dy wigkszy niz:

— dla prtéw zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbropemiezecznego, nieprageggo. Odlegtét w swietle pretow
taczonych w jednym przekroju nie powinnachyniejsza ni 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dluggci kotwienia pgtow w betonie w zalaosci od rodzaju stali i klasy betonu najeobliczat wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugdci kotwienia petow prostych bez hakéw przyjmuje:si
— dla prtéw gtadkichsciskanych - 30 d,

— dla prtéw zebrowanychiciskanych - 25 d,
— dla prtéw gtadkich rozeiganych - 50 d,

— dla prtéw zebrowanych rozeganych - 40 d.
5.8. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robét wykéaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem

wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i rgbporzidkujace.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangbime”, pkt 6.




6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty zgodniai, deklaracje zgodriei, aprobaty

techniczne, ew. badania materiatéw wykonane prasggvcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spaafii,
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkt. 2 lub przez fyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materialéw polega na sprawdzeniu jéianateriatow na zgodsé z dokumentagj projektovg oraz podanymi wigej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dladgbzanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo, zgodnie z nognPN-82/H-93215 [4] nalsy sprawdzt:

—  zgodnd¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestamli,st
—  stan powierzchni gtow,
—  wymiary przekroju poprzecznego i diugopretow.

Nie ma koniecznéi badania stali zbrojeniowej spetrjegj wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadkiipiwosci, dla partii stali
(poszczegolnyckrednic) wbudowywanej w podpory i ustréjdmy, po komisyjnym pobraniu prébek zZymier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

—  sprawdzenie masy (kg/m),

—  granicy plastyczn&i Re (MPa),

—  wytrzymaldici na rozciganie Rm (MPa),
—  wydtuzenia A5 (%),

—  zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badeodbiegagcych od normy, naley odesta partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze nakbadé stal na udarni@. Nie naley spawa pretow
zbrojeniowych w temperaturzezsizej ni -5°C.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moria

Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musidgokonana przez #yniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dzienrtkedowy.
Inzynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentagjrojektowy i odpowiednimi normami w zakresie gatunku kdbpretéw, ichsrednic,
diugdici i rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewsa utrzymania potzenia petéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinnycby
—  drednice i ilgci pretow,
—  rozstaw pgtow,
—  rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dhugas¢ pretdw,
—  polozenie miejsc zakiczen lub odgic¢ oraz zakotwi# pretow,
—  wielkos¢ otulin zewrtrznych,
—  powigzanie (padczenia) zbrojenia radzy soh,
—  pewndci utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
—  rbznice w rozstawie ngdzy petami gtbwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
—  rdznice w rozstawie ptow w $wietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,
— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie 7acst rézni¢ od projektowanego o weej niz + 1,0 cm,
—  dhugds¢ preta miedzy odgeciami nie powinna sirézni¢ od projektowanej o wcej niz = 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien mi¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia watgm poziomu nie powinno przekra¢Zo,
—  rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeaez0,5 cm,
— otuliny zewritrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatni 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach nie powinna przekraéZ20% wszystkich skrzapwai (25% na jednym gcie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbroa gtéwnego nie powinno przekrac&2,
— miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekracza+ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéowosci obchza Wykonawe rob6t, niezalénie od dokonanych uprzednio odbioréw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali jl&tfesy, zgodnie z dokumentagprojektows. Do obliczania natenosci
przyjmuje st teoretyczg ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tickm teoretyczg diugas¢ pretéw poszczegoélnyckrednic pomnaorny odpowiednio przez ich
mag jednostkow w kg/m. Nie uwzgidnia s¢ zwickszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonaweztow o srednicach wgkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;.
W ST naley poda&, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczagsital wyta na zaktady przyatczeniu petow, przektadek montawych i drutu
wigzatkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—  zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagirojektows, pod wzgédem gatunkéw stalirednic i ksztattow pitow,
—  zgodndci z dokumentagjprojektovy liczby prtéw w poszczegdlnych przekrojach,
—  usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praggow,
—  rozstawu pgtéw gtéwnych i strzemion,
—  prawidtowadici wykonania hakéw, gtz i diugdci zakotwieh pretow,
—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robét powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jiagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’; ji4t 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
—  oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie ptéw stalowych,
—  laczenie pgtow, w tym spawanie ,ha styk” lub ,na zaktad” (evweainie z uwzgjdnieniem stali ziytej na zaktady),
— monta zbrojenia przy gyciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentpopjektowy i niniejsz SST,
— wykonanie badai pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojeniapstanych wlkasné¢ Wykonawcey i usuricie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzginia rownie: budowe i rozbidrke pomostow roboczych potrzebnych do mantabrojenia.
Wszystkie roboty powinny ywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik technicznej.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét oldtenych niniejsz SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,
—  prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoB6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i spyzone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal oltenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pélwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
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M —13.01.00 - BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MO STOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclainigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robét budowlanych zeéanych z
wykonaniem oraz uleeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dwgch obiektach isynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (S$arowi dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji robét w zwiku z
realizacj zadania pn.: Informacje o dokumencie: ,Rozbiéstaiepcego mostu M-12, nr JNI 30003779 g drogi powiatowej 1186K Jelcza Podmiegjska
Wola w km 4+889, w m. Swojczany i budowa obiektiyimierskiego w tej samej lokalizacji wraz z przebwdalojazdéw i systemu odwodnienia w rejonie
skrzyzowania z dr. 1138K”".
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukayjneraz
utozeniu go w monolitycznych elementach obiektowyimerskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementisaywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnychielszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje
wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladretonu, ktére gjeszcze w stanie unaliwiajacym zagszczenie wybranmetod,.
1.4.3.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymégonie mniejszej ri wytrzymaita¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/Blasyfikugcy beton pod wzgblem jego wytrzymakei nasciskanie;

Klasy wytrzymatdci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okiane g na podstawie wytrzymadoi charakterystycznej ni@iskanie w 28 dniu
dojrzewania na prébkach walcowyckrednicy 150 mm i wysok@i 300 mm (f«y) lub na prébkach szeiennych o boku 150 mmcffuse-

Zaleznos¢ migdzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:19BB] podano w zaczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymakei betonu

Klasa betonu wg PN-

Rodzaj betonu EN 206-1:2003

Minimalna wytrzymaté¢
charakterystyczna
oznaczana na prébkach
szeciennych 150x150 mm)|

Minimalna wytrzymatéé¢
charakterystyczna
oznaczana na prébkach
walcowych 150/300 mm

fckcubeN/mm2 fckcyl N/m mz
C30/3i 37 3C
C35/4¢ 4t 3t

1.4.5.Nashkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchtogé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6.Stopier mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzgbem jego odpornii na dziatanie mrozu; liczba po literze F
oznacza wymagarliczbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych.

1.4.7.Stopier wodoszczelngri — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghem przepuszczaléoi wody; liczba po literze W oznacza
dzieskciokrotmy zwickszory wartds¢ cisnienia wody w MPa, dziatagego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ikg betonu o tych samych wymaganiach, podlggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie unyows nie dhdszym ni 1
miesic — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposeltyich samych warunkach.

1.4.9.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[fh], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovejaibktach itynierskich powinny by spetnione wymagania podane w Rozpdezeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dniar@@ja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,jagowinny odpowiadadrogowe obiekty isynierskie
i ich usytuowanie [36].
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowa materialy, ktore soznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykooawrzedstawi deklaraczgodndci z Polsk Normg, normy
zharmonizowa#, aprobat technicza wydary przez IBDIM lub europejskaprobad technicza.
2.2. Wytrzymatosé¢ betonu
Beton powinien miewytrzymata¢ okreslona klass zgodny z dokumentagj projektovy, a take:
a) w fundamentach i podporach obiektdw mostowych, lagiei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejseymiar jest wiékszy od 60 cm, znajdagych
si¢ w nieagresywnyrndrodowisku, z wyjtkiem podp6r mostow naranych na niszege dziatanie wody i kry — nie mniejsmiz C20/25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
—  znajdupcych s¢ w agresywnyngrodowisku lub narzonych na niszegce dziatanie wody i kry,
—  ktorych najmniejszy wymiar jest nie ykiszy niz 60 cm,
nie mniejsa niz C25/30 ,
c) w konstrukcjach nimych przset i w elementach ich wypasaia, w przepustach — nie mniegjsaz C25/30 ,
d) w konstrukcjach spronych — nie mniejsgniz C30/37.
Klasy ekspozyciji dla poszczegdlnych elementéw bmtogreh naley przyjmowa zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].
2.3. Skiadniki mieszanki betonowej
Przez caly okres betonowania mubg¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mielsZagtonowej. W tym celu natg zgromadzi w
betoniarni odpowiednie ifzi kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmeritonstrukciji, ktére muszby¢ jednorodne (stanowinaturall catcc).

2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert kjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i gkszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu quygtez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzosi@nastpujacym sktadem:
1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdypiCsS — nie weksza ni 60%,
2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym4BF + 2 x GA - nie wiksza nz 20%,
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3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wicksza ni 7%,
4) zawartad¢ alkaliow nie powinna przekraoz8,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejaygezeprowadzi kontrok obejmujca:
- oznaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu dlarej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [15]
Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszczansistpowania grudek nie dgych s¢ rozgnig¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na miesi Cement mee by¢ dopuszczony do zastosowania na
podstawie:
— krajowej deklaracji zgodrigoi z Polsle Normg, nie majgca statusu normy wycofanej lub apropétchnicza i oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodrigi z Polsk Norma wprowadzajca norme zharmonizowasna wyréb budowlany lub europejsliprobad techniczig oraz oznaczenia
CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powingekbgtrolowana poddtem zgodnéci z zaméwieniem oraz pochodzenia od danego
producenta.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powindpowiada wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 [28] oraz rozgdeenia MT i GM
[36] odnanie wiasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowaie statacia cech fizycznych i jednorodda uziarnienia pozwala¢a na wykonanie betonu o statej jdko
Producent kruszywa powinien zapewndbiorcy dostp do procesu produkcyjnego oraz wtlo Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [&] powinny by wi¢ksze ni:
—  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
—  3/4 odlegidci w swietle miedzy prtami zbrojenia lgacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:
—  do betonéw klas C 25/30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innycht gtbadanych przez uprawnipjednostk badawcz, o maksymalnym

wymiarze ziarna nie wkszym ni 16 mm, spetniage naspujace wymagania:

a) zawartd¢ pytéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 % powinna b§ wicksza ni 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]s)f,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978,[8R] gryséw granitowych, nie powiniendwi¢kszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych
i innych nie powinien by wigkszy niz 8%,

c) naskkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinnéWwicksza nk 1,2%,

d) mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna¢ byicksza nk 2%, a wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej nie wgksza nk 10%,

e) zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], pievinna by wicksza nk 5%, a nadziarna nie gkisza nz 10%
(kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[28}:8&/20),,

f) zawartd¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] p@svinna by wicksza ni 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004]28 ),

g) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywdodop zwikszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarté¢ zwigzk6éw siarki nie powinna kywyzsza nk 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:708% AS:»),

i) zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinnd byyzsza ni 0,25%,

j) zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] niewpdugca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) zawartg¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondla ktérych wymaga sipodwyzszonej jakéci wygladu
powierzchni nie powinna léywyzsza ni 0,05%

1) w kruszywie nie dopuszczegirudek gliny,

m) dla betonéw klasy C 30/37 i klas wszych uziarmienie kruszywa powinnodystalone déwiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinrgostdsowa
kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgezym st w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy C25/30)
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— do betonu klasy C20/25zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkzym ni 31,5 mm, spetniagy wymagania:
a) zawartd¢ pytéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:20001% powinna b wicksza ni 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28})f,
b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [8@2]powinien by wickszy niz 12%,
c) naskkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinné Wicksza ni 1,0%,
d) mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinng lwicksza nk 5%, a wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej nie wgksza nk 10%,
e)zawartd¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] pasvinna by wicksza nk 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28Lo5!
f) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okftena wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywadap zwikszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
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g) zawartd¢ zwigzkéw siarki nie powinna kiywyzsza nk 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2(f8]: AS;,),

h) zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinnd byyzsza ni 0,25%,

i) zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] niewpdugca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], paevinna by wi¢ksza nk 5%, a nadziarna nie gksza nk 10%
(kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004 [28}:8520),

k) w kruszywie nie dopuszczassirudek gliny

1) do betonu klasy C20/25 nalestosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym st w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywd105 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinnydgtosowane piaski o uziarnieniu niegli8zym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spet@ajymagania:
1) w zakresie zawarfgi okreslonych ulamkiem masowym poszczegdinych frakcfitasie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wiksze nk 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
Poza tym kruszywo to powinnodtak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchovkegszywa miécita s w podanych krzywych granicznych
przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana WgEN 933-1:2008 [5] nie powinna bywicksza nk 1,5% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004[28]3),
b) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym zwikow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — niegksza ni 0,2% (kategoriawg PN-EN 12620:2004[28]:
ASq),
c) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysatobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — niegksza nk 0,25%,
d) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powada barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) zawartd¢ lekkich zanieczyszcieorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéla ktérych wymaga sipodwyzszonej jakéci wygladu
powierzchni nie powinna léywicksza ni 0,25%,
f) reaktywna¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywadap zwikszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszczasigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszyw

Przed uyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceplagjmiera, ktéra powinna liywydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodrigi z Polsls Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub aprobaechnicza i oznaczenia znakiem budowlanym albo
deklaracji zgodngxi z Polsk Normg wprowadzajca norme zharmonizowasmna wyréb budowlany lub europejsiprobag techniczg oraz oznaczenia CE
lub

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuiych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 §é}yczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawanroi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— o0znaczenie zawanroi pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
- nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygoigarecepty roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wodk zarobowy do betonu zalecaesczerpé z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodagowej nie wymaga badaWoda zarobowa dla
betonu powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki naty rozumie substancje w postaci cieczy, pasty lub proszksostane w iléciach na tyle matych,e nie musz by¢ traktowane
jako sktadnik ohjtosciowy betonu. Natomiast dodatki wyptijace w postaci materiatu drobnoziarnistego musg ze wzgédu na stosowarnwicksz ilosé¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadhijktosciowy.

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zcreg6lnéci:

1) domieszek uplastycznigjych,
2) domieszek uptynniagych,
3) domieszek zwgkszajcych wigzliwosé wody,
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4) domieszek napowietrzgiych,

5) domieszek przyspieszajych wihzanie,

6) domieszek przyspieszajych pocatkowy przyrost wytrzymaki,

7) domieszek opfiajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwtych w betonach stosowanych do wigpenia powierzchni schodéw i pochyini,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jestzgluwzrost temperatury otoczenia w trakcie twardradretonu, co me skutkowa nizszym poziomem
osiganej wytrzymaiéci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odkeetaém termicznym oraz zmigbarwy betonu, zalecagsstosowa
srodki op&niajace proces hydratyzacji. Naleodpowiednio dobrailos¢ op&niacza, poniewadozowanie opfiacza w rénych ilosciach zalénie od
temperatury otoczenia rae by¢ przyczym réznic w zabarwieniu betonu. Réwiidozowanie opiniacza w celu w celu unikgtia powstawania stykow
roboczych pomidzy kolejnymi warstwami uktadanego betonuzeoniet wptyw na zmiag koloru betonu. Nalgy rozwary¢ dozowanigsrodkéw opéniajacych
wigzanie na zblionym poziomie do wszystkich partii betonu ze wadgl na utrzymanie jednolioi barwy.

Zaleca si napowietrzanie betonu w elementach sangch na cykliczne zamranie i odmraanie (kapach, filarach, przyczétkach) przez dodanie
domieszek napowietrzgjych, gdy zwigkszaj one mrozoodporré betonu narzonego na cykliczne zamianie i odmraanie.

Zaleca s} stosowanie domieszek napowietszgch rownie: w pozostalych elementach, ale w tych przypadkathateczn decyzje pozostawiacsi
Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw aglewrécic uwag:, aby nie spowodowaty one istotnychzméc w kolorystyce poszczegoélnych elementow
obiektow; domieszki opdiajace wihzanie powoduj uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, dazike napowietrzajce powoduyj uzyskanie jéniejszej
barwy powierzchni.

Nalezy stosowa domieszki i dodatki, dla ktérych producent przadst

—  deklaract zgodndci z Polslk Norm, nie majgca statusu normy wycofanej lub apropgchniczg i oznaczenie znakiem budowlanym
albo
—  deklaragt zgodndgci z Polsk Normg wprowadzajca norme zharmonizowaa na wyréb budowlany lub europejskproba techniczg oraz oznaczenie

'Ogéqu przydatné¢ domieszek nalg ustalt zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
2.4. Sktad mieszanki betonowe;j
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony tak, aby przy najmniejszejstdowody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku
zagzszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastala laboratorium Wykonawcy lub wytwdérni betenbwymaga on zatwierdzenia przezymiera.
Sktad mieszanki betonowej powiniendhystalony zgodnie z nogiPN-EN 206-1:2003 [20] i nagiujacymi zasadami:
1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmnigj#néci wody zapewni szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie,
2) wartas¢ stosunku wic nie wksza nk 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu malatrzymywa wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. ZRite
w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednlyiekaie nie powinny przekracz®,02,
3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metodydopstéka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powimyrgost S2 (od 50 mm do 90 mm)
lub S3 (od 100 do 150 mm),
4) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubegmlaisy déwiadczalnie powinien odpowiadlanajmniejszej jamistei. Zawartg¢ powietrza w
mieszance betonowej badana metodnienions wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekracza
—  wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozégtych,
— przedziatldw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania desnek napowietrzagych.

Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwegizapcymi

Zawarta¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uzarnieniu kruszyw
0+315mr 0+16 mn

Beton naraony na czynniki atmosferyczne
1 3=+E 35+5;!
Beton naraony na staly dogp wody, przed
zamarznjcien

4+6 45+6,5

5) zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnackjgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié nieztydmg urabialndc¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie
oraz nie powinna iywicksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % pkeyszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalry zawartgé¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:
— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoonyie s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretyczmisusiku c/w i o
wymaganej konsystencji zawiegaych ré&na, ale nie wgksz od dopuszczalnej ifg piasku,
— za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa zszrzona przez wibrowanie charakteryzujersjwieksz mag
objetosciowa,
7) maksymalne iléci cementu w zaleosci od klasy betonugsnastpujace:
— 400 kg/nd dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/ni dla betonu klas C30/37 i igzych.
Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdo#yniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejegagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnyckrédnia temperatura dobowa nie
nizsza nk 100°C),srednia wymagan wytrzymataé nasciskanie nalgy okresli¢ wg wzoru :

fem > foc + 6 [MPa]

fem— Srednia wytrzymatéé betonu naciskanie,
fac— wytrzymaldé charakterystyczna betonu §mskanie oznaczona na prébkachssennych.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetrveymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdeiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nasikliwosé Do 5 % PN-B-06250:1988 [11]
Wodoszczelng > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
Mrozoodpornéé Ubytek masy nie wkszy od 5% PN-B-06250:1988 [1]
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Spadek wytrzymakei nie wickszy od 20 % po
150 cyklach zameaania i odmraania (F15C

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotycgce sprztu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”fit 3.
Sprz:t do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowe;j

Nalezy korzysta& wytacznie z nowoczesnychgatéw betoniarskich zapewnigiych powtarzaln& dozowania poszczegoélnych sktadnikéw,
domieszek i dodatkéw oraz maych oprzyradowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotisokruszywa, co pozwala na bigo korygowa ilosci wody w
mieszance.

Wytwornia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby maetpansportowamieszank w ciagu maksymalnie jednej godziny.
Betoniarka nie mie zaktéca warunkéw ochrongrodowiska, tj. powodowazapylenia terenu, zanieczyszczenia wéd i wywotyheatasu powsej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwérni musi dgrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i pp2. Sktadowiska materiatéw powinny by
utwardzone, materiaty zabezpieczone przedlimoscia mieszania siposzczeg6lnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powanmie doprowadzos energe
elektryczn i wode. Nalezy przewidzi€ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi plakalizowa miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi
posiadé swiadectwo dopuszczenia wytwdrni do ruchu przezeksp sanitarg i wiadze ochronygrodowiska.

Betoniarnia powinna méepelne wyposzenia gwarantugce widciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. ¢¥¢t betoniarski musi spetrdia
nastpujace warunki:

— dozowanie wagowe cementu z doklagtig 3%,
— dozowanie wagowe kruszywa z doktadcig 3%,
— dozowanie wody mie by¢ objetosciowe przy pomocy obfosci omierza przeptywowego z doktadion 3%,
— dozowanie domieszek z doktado 5%,
— musi istni€¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
— mieszanie sktadnikow musigsbdbywa w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabranjs®sowania betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement mugmiec zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza
Wytwornia musi posiadaZaktadovg Kontrolg Produkcji.
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.
3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywai¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalbrai stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgkbne o czstotliwosci min. 6000 drgé/min z butawami Grednicy nie wgkszej od 0,65
odlegtaici miedzy prtami zbrojenia krzyujacymi si w ptaszczynie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywan@aperzchni betonu ptyt pomostéw powinny charaktewa si¢ jednakowymi drganiami na
calej dhugdgci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespotly i gaizenia betoniarni mage wptyw na jaké& produkowanej mieszanki zostgkomisyjnie
sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotenpisadym przez Wykonawa Inzyniera. Produkcja me odbywa si¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonagvigh na jego zlecenia i zatwierdzone przez/hiera. Wykonawca musi miena budowie wiasne laboratorium lub
tez, za zgod Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezalemu laboratorium. lynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium ludmlbie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy, uczestnigzw badaniach. Roboczy skiad mieszanki betonovasjgmtowuje Wykonawca, opracovdajgo na podstawie recepty
laboratoryjnej. Nalgy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operat@zas mieszania sktadnikow powinienthystalony déwiadczalnie, w
zaleznoici od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanigjszanki oraz rodzaju uidzenia mieszagego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1.Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien byktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych sgerh zadaszonych na otwartym terenie, zabezpigdzan
bokéw przed opadami) lub w magazynach zagtkoh (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnyrhuagcianach). Podtza sktadéw otwartych powinny
by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaement przegtiekami wody deszczowej i zanieczysztzRodtogi magazynéw zamkiych
powinny by suche i czyste, zabezpieczag cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien byrzechowywany w magazynach specjalnych (zbiormilstalowych lub betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cememtniy zaopatrzonych w wdzenia do przeprowadzania kontroli glbfci cementu znajdagego s¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarévzipmu cementu, wiazy do oczyszczenia oraz klamrywearetrznychscianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwnglgest od miejsca sktadowania:

—  okres przechowywania w magazynach zawgtigeh i zbiornikach nie powinien Bydtuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu zacti@ cech
normowych cementu

—  okres przechowywania w sktadach otwartych nie p@mity¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego: poszczegolriepa w nich rodzaje i klasy wytrzymatowe cementu powinny kyuktadane w oddzielnych
stosach. Midzy stosami utonych workdw nalgy pozostawé wolne przestrzenie umliwiajace dostp do poszczeg6lnych stoséw. Szergkdrog
przejazdowych powinna Bydostosowana dazywanego w magazynigodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem: wzlgm ze zbiornikéw naley przechowywé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzynieitowej, pochodacy
od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu: stosy worké@neentem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odidiar powinny by zaopatrzone w tabliczki
zawierajce informacje o rodzaju i klasie cementu, naawtworni i miejscowd¢, mag cementu w partii i datwysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy umdiwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw i uradzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cemesytany luzem powinien méeidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet iglaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz sygnatuodbiorcz kontroli jakaci wg
PN-B-197-1:2002 [15]. Kada partia cementu, dla ktérej wydano oddzidimedectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposoéb ulingajacy
jej tatwe rozrénienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowéi przechowywdé w warunkach zabezpieczaych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniesm amieszaniem z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentdarek i gatunkéw. Kruszywo powinnodgktadowane na dobrze zagczonym i odwodnionym
podiazu.

4.4. Og6lne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonow nalezy transportowésrodkami nie powoducymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosufik stanu poetkowego. Mag

betonows mozna transportowamieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).sq,gruszek” naley dobra tak, aby zapewniwymagan szybka¢
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betonowania z uwzgdinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecamgrwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolese
stosowanie samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powiregyewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowakiej konsystencji, jaka zostata
ustalona dla danego sposobugsgzania i rodzaju konstrukcji. Czas transportbugowania mieszanki nie powiniendgtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsaej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia niespéj niz + 30°C,
- w celu przedhzenia czasu transportu najestosowd domieszki opéniajace czas wizania w iléciach zgodnych z kartechniczag.
Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca ulzenia w pojemnikach o konstrukcji udiioviaj acej tatwe ich oprénianie.
Do dostarczania mieszanki na odlégtaie wicksz niz 10 m dopuszczagsstosowanie przesnikdw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu
nastpujacych warunkow:
a) mieszanka betonowa powinnadtyonsystenciji S2 lub S3,
b) szybka¢ posuwu témy nie powinna b§ wicksza nk 1 m/s,
c) kat pochylenia przenmika nie powinien b§ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transpowe dot,
d) przenanik powinien by wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz @orzgnia zaprawy i zaczynu zmay przy jej ruchu
powrotnym przy czym zgargty materiat powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betepow
Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podp6r oraz wigkodcian przyczotkéw do transportu betonu powinnougywaé rynien lub lejow
zsypowych. Wysok, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinnasigmiccej niz 0,5 m. Mieszankbetonovy mazna transportowaza
posrednictwem rynien zsypowych z wysckndo 3,0 m, a za pomadeja zsypowego — do 8,0 m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia og6lne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania robot z dokumentacj

Sposob wykonania robét powiniendggodny z dokumentacija projektowST oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003,[29N-S-
10040:1999 [13] oraz dokumentaégchnologicza dostarczon przez Wykonawgi zatwierdzogn przez Irzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waika; powinna zawier&projekt organizacji i harmonogram rob6t uveriyliajgcy wszystkie
warunki, w jakich bda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonaecasztowa i deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejapow

—  projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

—  spos6b transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania uwzgldniajgcy ustawienie pomp podgjych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,
—  kolejnas¢ i spos6b betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposolezenia betonu w przerwach,

—  spos6b pielgnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— metodolog¢ naprawy ewentualnychdaéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robét

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmaij
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacg betonu,
5) rozbiérke deskowa i rusztowa,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t betoniarskich, powinna isywierdzona przez #yniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich robot poprzedmajch
betonowanie, a w szczegékon
—  prawidtowa¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
—  prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodna¢ rzednych z dokumentacja projektaw
—  czysta¢ deskowania oraz obecitovktadek dystansowych zapewnjeych wymagan wielkos¢ otuliny.
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoftego w miejscu przerwy roboczej,
—  prawidtowas¢ wykonania wszystkich rob6t zanilgaych, midzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warszelacyjnych, utéenia tarysk itp.,
—  prawidtowd¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementéw wbudowywanych w betogdwnstrukcg (kanaly, wpusty,gzki, kotwy, rury itp.),
— gotowas¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Nalezy zapewnt wysoks jakos¢ deskowania i jego monta.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowskonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentaijektowej lub wg wlasnego
opracowania. Projekt deskofivaowinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustakonstrukcja deskowigpowinna by sprawdzona na
sity wywotane parciemdwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanpoemnikéw z uwzgldnieniem szybké&i betonowania, sposobu zasgczenia
i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie [ktojania deskowania nafe uwzgkdni¢ szeroké¢ deskowania, kierunek jego uknia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby zeladhg na widciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowaniadonjgowadz do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonigzne

Wykonanie deskowapowinno uwzgidniac podniesienie wykonawcze zyiane ze strzaikkonstrukcji, ugiciem i osiadaniem rusztowagod
wplywem ckzaru utzonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnmastpujace warunki:

a) zapewnia odpowiedm sztywnda¢ i niezmiennéé ksztattu konstrukcji,

b) zapewni@ odpowiedni szczelné¢. W tym celu nalgy stosowa uszczelki nadczeniach elementéw deskowania, ktére zapgyago peha szczelnéd i
pozwok unikm¢ nawet najmniejszych wyciekoéw. Bokenia naruby migdzy ptytami g niedozwolone, Wiksze wyptywy mog prowadz¢ nie tylko do
zmian barwy betonu, ale takdo odstonicia ziaren kruszywa i powstania ,gniaagirowych”, a w szczegdlniei nawet do ostabienia &osci konstrukcji.
Nieszczelne deskowania mptez by¢ przyczyry powstawania tzw. firanek” na powierzchni betopowstatych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstlydowywanej w warstwjuz zwigzarng. Powyzsze wady powierzchni betona siedopuszczalne,
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c) wykazywa odpornd¢ na deformaej pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
d) powierzchnie deskowisstykapce st z betonem powinny léypokryte warstw srodka adhezyjnego, zaakceptowanego przgmiera. Do deskowanalezy
stosowa $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

—  nalezy wiasciwie dobra srodek do warunkéw atmosferycznych,

—  $rodek naley rownomiernie nani€ na powierzchri deskowania,

— nadmiarsrodka naley zebré (zbyt duza ilos¢ maze spowodowéaodbarwienia powierzchni),

e) zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymagahidakumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznymwierzchni betonowych:

— w przypadku deskowania drewnianego mglstosowd deskowania z tego samego gatunku drewna, ponigirae gatunki powodygjpowstawanie
innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samegaqgeiu nie nalgy stosowa do betonowania jednego elementu deskom@vych i wywanych,

— w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornegayatlazy¢ do wyeliminowania midiwosci wystpienia tzw. ,marmurkéw” powstagych w
wyniku osadzania sikropel wody na niechtonnej powierzchni deskowaoétalnie powstaj wéwczas miejsca o #aych wartdciach wic, ktore
prowadz do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton ejszym w/c ma ciemniejszy kolor, gbeton o wyszym wi/c jest jgniejszy,

—  w przypadku deskowania stalowego agldazy¢ do wyeliminowania powstawania odbanwvie postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonovy doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczalylmos¢ jakichkolwiek
znieksztatceé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca paeinzawiadomd Inzyniera, o tynze deskowanie jest gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wczeie, aby Irtynier byt w stanie dokorganspekcji deskowania przed ukniem betonu.

Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowad wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentaepjektovy:

— rozstawzeber deskowaz+ 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— gruba¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskoweod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniescian od pionu o £ 0,2%, lecz niegegj niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchyiki wymiarow wewntrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne uggia deskowa:

1/200I - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowychzélbetowych,
1/2501 - w deskach deskowraniewidocznych powierzchni mostéw betonowydelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathudNszystkie kraydzie betonu powinny lscicte pod
katem 45° za pomaclistwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te mydzy¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju géegjo nalgy wykona wedtug projektu technologicznego, opartego nacabliiach statyczno-
wytrzymaiasciowych. Rusztowania mugzwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju rnjosgo (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpbgiadania
samych podpoér tymczasowych praych przez Wykonawg Sposéb posadowienia rusztowania mostowzgalegodné z administratorem cieku lub rzeki oraz
uzyska wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztow& mazna dopici¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nigeej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie weej niz wychylenie o 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczep6w) lditygnic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

e) roznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki réne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi ggrrami wysokéci co najmniej 1,10 m i z kraginikami wysokdci 0,15 m.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betdktéry mae zapewrd
spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno odbyve na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej pnzgniera.
Zaktad powinien posiadaZakladovg Kontrolg Produkciji.

Dane dotycace mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odnigsido 1 ni betonu i do jednego zarobu.
Tablice powinny by ustawiane w pobtu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujc mieszank betonows cement i kruszywo powinnogsilozowa wytacznie wagowo z doktaddoia + 3%, domieszki i dodatki
stosowane w iliciach< 5% w stosunku do masy cementu z doktddiat 5%, a wod mazna dozowd objetosciowo z doktadnécia 3%. Wagi powinny b§
kontrolowane co najmniej raz w roku. Wddzenia dozujce wod; i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu
sktadnikdw powinno siuwzgkdniat koreke zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skfadniki powinno s mieszg wytacznie w betoniarkach przeciwkigych. Czas mieszania powinienchystalony déwiadczalnie w zatinosci od
sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzajuderenia mieszagego, do momentu uzyskania jednorodnego gaigmieszanki betonowej, jednak nie powinien
by¢ krétszy nz 2 minuty.

Domieszki, jéli sa stosowane, naty dodawa podczas zasadniczego procesu mieszania, #kigfn domieszek znacznie redufeych ilos¢ wody i
domieszek redukagych ilos¢ wody, ktére mana dodawé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim pdypanieszank betonowy nalezy powtérnie
miesz& do momentu, adomieszka &dzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub taduakaz osignie swoj petna skuteczrio.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j
5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch betonowanie, zgodnie z
pktem 5.3.

Deskowanie nalg pokny srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamktac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zbigh, zamocowa zgodnie z dokumentacprojektove. Wszystkie
konsekwencje wynikage z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiaja catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne ofsiienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzysgch (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2.Ukfadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania og6ine

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betepawymaga si sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki lwetef przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nafe zrzuca& z wysokdci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W przypadku gdy wysakda jest
wigksza, naléy mieszanlg podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsai 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaleyy przestrzegadokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwdgliat
nastpujace zalecenia:
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— w fundamentach i korpusach podpdr mieszamtonow nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju pompy, bdz tez za pdrednictwem rynny,
warstwami o grubii do 40 cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszagketonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju pompy,

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikownkéw i stref przydylatacyjnych stosoweibratory wgkbne,

—  przerwa w uktadaniu poszczegdinych warstw nie pawiby diuzsza nk 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalewykonywa: przy spetnieniu nagpujacych wymaga:

— leje przenéne osrednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzongkstwo w gornej czsci w celu tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betesj, lub
odpowiednie leje nieruchome najeopuscic do dna i w tym potzeniu wypetné mieszank betonowy, aby nasfpna porcja mieszanki, ktéradeie wrzucana
do leja nie przechodzita przez warstwody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzysazyptyw od dotu mieszanki betonowej,

— w przypadku wkszych wymiaréw betonowanych elementéw, malenieszank rozprowadzé rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni,
korzystagc z ruchomego lub elastycznegiawa,

— w przypadku mniejszych wymiar6w elementu, np. waoly, mieszanka wyplywga ze stacjonarnej rury powinna wypeénzah przestrzé, tworzc
sptaszczony stek.

5.5.3.Zag;szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowd nastpujace warunki:
— wibratory wgkbne naleéy stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami csrednicy nie wgkszej nz 0,65 odlegtéci migdzy prtami
zbrojenia leéacymi w ptaszczynie poziomej,
— podczas zagszczania wibratorami wehnymi nie wolno dotykézbrojenia ani deskowania butawvibratora,
- podczas zagszczania wibratorami webnymi naley zagtbia¢ butawe na gkbokaos¢ 5+8 cm w warstypoprzedn i przytrzymywa butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmdvwpawoli w stanie wibrujcym, pedkos¢ wyciagania butawy nie powinna bywigksza nk 8cm/s,
— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promierskutecznego dziatania wibratora. Odlégia zwykle
wynosi 0,350,7 m,
— grubaié piyt zagszczanych wibratorami nie powinnachyiniejsza ni 12 cm; ptyty o mniejszej gruboi nalezy zag:szcza za pomog tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyh@stéw i charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej
dhugasci,
— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub heflats) wibracyjrs w jednym miejscu powinien wyn@sod 30 do 60 s,
- wibratory przyczepne maghy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyabsniz 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz
2,0 m przy obustronnym,
— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte29 do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw
wibratoréw naley ustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe polacbieanie wibratoréw powinno Bytrwate i sztywne,
— goérny obszar elementéw pionowych powiniert agdrnie zawibrowany.
Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bygodnione i zatwierdzone przezyniera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jedn
hatd; i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nafg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentadjektowej i uzgodnionych z #ynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rot@gowinno by uzgodnione z lizynierem, a w prostszych przypadkachzme st kierow& zasad, ze
powinna ona by prostopadta do kierunku ngpen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodneN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavpoivinna by starannie przygotowana do patenia betonu stwardniatego &giezym przez:

— usunkcie z powierzchni betonu stwardniategériych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzktiementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej gego zaczynu cementowego o grédd@+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grétid mm; dopuszczagstosowanie
warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedsggpsbba¢ technicza wydary przez IBDiM,

- obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaigigoowinno sj odby p&zniej niz w ciagu 3
godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonwzeletemperatura powietrza jest #8za ni 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przeksa@ godzin.
Po wznowieniu betonowania najeunikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pegrio ut@onego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbbetvej i wazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych ni plus 5°C, zachowa¢ warunki umaliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymadgi co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamagziem. Uzyskanie wytrzymaieoi 15 MPa powinno hyzbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zatmtana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntaggody Irtyniera oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury +20°C w chwili uktadamizabezpieczenia uformowanego elementu przedhuiepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania prze
niego wytrzymatéci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszstkinowej Ewiezego betonu nie n¥@ by nizsza nk 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili gpri@nia betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczeniagviénma by nizsza ni 5°C.

b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposob pogpowania na wypadek wystienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej #oi oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhnypawierzchniwiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w
czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zatozafie
5.6. Piebgnacja betonu

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecg przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi zapobiegajymi
odparowaniu wody z betonu i chraaymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaisyej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zad@enia betonowania rozpacéz
pielegnaci wilgotnasciowg betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagnBirazy na dof). Przy temperaturze +15°C i wszej,
beton nalgy polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 gogamdzier i co najmniej raz w nocy, a w naghe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betienbedzie st taczyt z nastpna warstwy konstrukcji
monolitycznej, a take gdy nie s stawiane specjalne wymagania oftrie jakdci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powispatni& wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dfyronione przed uderzeniami i drganiami przynaghdo chwili uzyskania przez niego
wytrzymaigci nasciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu najeprzestrzegawarunku, aby beton w poszczeg6lnych elementaatkabdojrzewat w takiej samej temperaturze.
Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowalgktronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu praedzeniem. Naley wéwczas zachowawyjatkowy
~rezim technologiczny” polegagy nascistej kontroli czasu nagrzewania i temperaturypbatw konstrukciji.
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Rozformowanie konstrukcji nie nasipi¢ po okresie okrdonym w dokumentacji projektowe;.
5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nie nasipi¢ po osagnieciu przez beton petnej wytrzymak projektowej i po okresie dojrzewania olmym w ST i
dokumentacji projektowej. Wcgeiejsze rozformowanie elementoéw konstrukcji jestlme jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeeptinzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obamtja nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie myéx¢ gtadkie i réwne, bez zagdien, wybrzuszé ponad powierzchagj

b) peknigcia i rysy g niedopuszczalne,

c) réwnas¢ gornej powierzchni ustroju 8oego przeznaczonej pod izolagiowinna odpowiadawymaganiom producenta zastosowanej hydroizolaSjT i
okreslajacej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyclodiggnych powinno nagpowa podczas betonowania elementu. Wyklucza ssipachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzahpiyty powinno st wyréwnywa: podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyexdwndci powierzchni
zmierzone na tacie diuga 4,0 m nie powinno przekrac¢zh0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny mszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje speggmwykaiczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezfrednio po rozebraniu deskofvaalery wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna: za pomog tarcz karborundowych i
czystej wody,

f) gtadka¢ powierzchni powinna cechowai¢ brakiem lokalnych progoéw, rakow, vetien i wybrzuszé, wystajcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s
lokalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualnegczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejstezen deskowa lub inne i wystaj z betonu po rozdeskowaniu, powinnymbcicte
przynajmniej 1 cm pod wykmzory powierzchri betonu, a otwory powinny bywypetnione zaprawcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny lmaprawione na koszt Wykonawcy.¢8a wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a
zagkbienia wypetnione betonesywicznym o skladzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die ubytki i nieréwnéci plyty przekraczajce 2 cm naley
naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wgjalpeg technologii zatwierdzonej przezzymiera. Rcherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny bgaprawione drobno- lub gruboziarmigapravg naprawcg lub ich kombinag w zaleznosci od wielkadici uszkodzenia. Naky
przy tym odpowiednio dobégolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu
5.9. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do rob6t wykéczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem
wykonanych robo6t do istnigiych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

—  roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangdme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew.
deklaracje zgodnigi, aprobaty techniczne lub badania materiatow wghk® przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sgrawwtasciwosci zastosowanych
materiatdw na zgodrié z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawjestlzobowizany doiczy¢ dodatkowe informacje zawiegag:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu progo&gp wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzib i adres upowanionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znaknie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodroi, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umoliwiajace identyfikagj cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, Feli wynika to ze zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budouaigoroducent zobowkany jest dajczyc:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodo&gp wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawieraj: nazwe, nazw handlowe, typ, odmiar, gatunek i klas wedtug specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej, z ktgpotwierdzono zgodrié wyrobu budowlanego,

- numer i da¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodiud,

- inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazw jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyig oceny zgodroi wyrobu budowlanego,

b) Wykona: wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne w pkcie 6.3 lub przez dgniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezparednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayglezeprowadzi kontrok obejmujca:

— 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:2006 [3],

— oznaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:2006 [3],

—  obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Kiasa Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, Pocz;tel_< Staldié objetosci
cementu Weczesna poNZ(grcTi]r?i\g;’l ;;ﬁ; u ml (rozszerzalng), mm
po 2 dniach po 7 dniach
Klasa 32,5 - =16 2325 <525 =75
Klasa 42,5 >10 - 2425 <625 =60 <10
Klasa 52,5 =20 - 2525 - 245

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoasenPN-EN 197-1:2002 [15],

— okres przechowywania cementu jest:dlzy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowizuje oznaczenie wytrzymaici cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej kdkdej dostarczonej partii, naleprzeprowadzi kontrok obejmujca:
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- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 6}y czy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawanrol zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

- o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- oznaczenie zawarfoi pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnaosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygmigarecepty roboczej betonu.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej w pegiu stwierdzenia zanieczyszazelery przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN

1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu najebad& zgodnie z ich aprobatechnicz wydary przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawi tgnierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace whaciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymalai¢ betonu naciskanie,

- nasikliwo$¢ betonu,

— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalng wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej najepobiera zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pighowa zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. dto
pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami podanymi w planie kontaligici betonu zawieragego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na eci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegbtowe dkrge liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli j@komieszanki
i betonu. Plan kontroli jakai betonu podlega akceptacjizimiera. Projektant mi@ okreli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakdci betonu.

Badania powinny byprowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadpkontroly Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 [20] oraz w trakb&onowania
zgodnie z planem kontroli jakoi zatwierdzonym przez #yniera.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnéci konsystencji mieszanki betonowej powinna pyowadzona w spos6bagty na wzle betoniarskim zgodnie z Zaktadgw
Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadzaggidnie z planem kontroli jaka betonu przy stanowisku betonowania, co najmigzy w
czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz nagepgtku. Badanie nalgy przeprowad#i zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowej, maghowaniu statego stosunku wodno-cementowegopwez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 rin@gjspecyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna bgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3.Sprawdzenie zawaro powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnéci zawartdci powietrza w mieszance betonowej powinna pgowadzona w sposébagty na wezle betoniarskim zgodnie z
Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej w warunkach bydarzeprowadza simetod; cisnieniowg zgodnie z planem kontroli
jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowieftyah co najmniej raz w czasie zmiany roboczej padd®tonowania. Badanie to ngle
przeprowadzi zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawaétpowietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekégmzadziatow warteci
podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu na&ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnéci wytrzymatdci betonu naciskanie powinna hyprowadzona w sposobagly na wezle betoniarskim na prébka laboratoryjnych
zgodnie z ZaktadowKontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu ndciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy #aleobra probki o liczndci okreslonej w planie
kontroli jakasci, lecz nie mniej rii: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, poep lub grug elementéw (wskazarprzez Irryniera), 1 prébka na 100
zarobow, 1 prébka na 50°m 1 prébka na zmiarobocz oraz 3 probki na pattibetonu.

Typ probek do badawytrzymatdci nasciskanie okrélono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako podsta® naley traktowa probki
szecienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczejyipno byt przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28vgriPN-EN 12390-
3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [2figlegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji spranych kablobetonowych, warunkiem przysénia do spyzania jest ogignigcie przez beton ustalonej przez
projektanta (doktadna wadbliczbowa) wytrzymatéci gwarantowanej néciskanie oraz osgniccie przez strefy zakotwiewytrzymatdci zgodnej z
wymaganiami producenta systemuggpnia.

Wynik badania powinien stanoéredni z dwdch lub wgcej probek wykonanych z jednej prébki mieszankohetvej.

Wyniki réznigce s¢ 0 wigcej niz 15% odsredniej naléy pomirgc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeagk, ze okrélona obgtos¢ betonu naley do danej klasy jeeli spetnia kryteria zgodroi
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczroi wytrzymataci nasciskanie

Liczba ,n” wynikéw bada Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymataci nasciskanie na Dowolny poiedvncz
probkach z okrdonej obtosci | Srednia z ,n” wynikow (£ iny pojedynczy

betonu N/mn? wynik badania )
N/mm?
1 Nie stosuje si >fu—4
2-4 >fa+ 1 >fx—4
5-6 >fu+2 >fu—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nigfikowanej kontroli produkcji naley przyja¢ kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6.  Kryteria identyczidoi wytrzymatdci nasciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli guocji
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Liczba ,n” wynikéw bada Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymaidgci nasciskanie na Dowolny poiedvncz ik
probkach z okrédonej objtosci Srednia z ,n” wynikow (fx) y pojedynczy wy

badania ()
betonu N/mmn? 5
N/mm
3 >fu+4 >fx-4

fem—$rednia z n wynikow badania wytrzymado serii n probek,
fo— wytrzymatdé charakterystyczna rigiskanie (klasa betonu),
fa— pojedynczy wynik badania wytrzyméébz serii n probek.

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzeniegkdisiosci betonu przeprowadzagsia probkach laboratoryjnych
przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodr#ektadovs Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobranych przy starkawigetonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresigkonywania obiektu oraz nie rzadzie i raz na 5000. frbetonu, dla danej recepty.

Nashkliwo$¢ betonu powinna kyzgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6.Sprawdzenie odportoi betonu na dziatanie mrozu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie s@apmiozoodporni betonu przeprowadzagsia probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczaslasia sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktagantrola Produkcji oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnilzgm kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresigkanywania obiektu oraz nie rzadziegdi raz na
5000 ni betonu dla danej recepty.

Wymagany stopie mrozoodporngci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:

a) po badaniu metadzwykla, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazujegknigc,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyabzniedw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% nm@aépek nie zameanych,
— obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymdé prébek nie  zamganych nie jest wksze nk 20%,
b) po badaniu metadprzyspieszopwg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazujegknigc,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw nie przekraczazadnej probce wartgi 0,05n¥/m? powierzchni zanurzonej w
wodzie.
Mrozoodporné¢ powinna spetniawymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczasnowody przez beton (wodoszczebeobetonu)

Badanie natey przeprowaddi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie smprodoszczelnei betonu przeprowadzagsia probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczasgiktojwania sktadu mieszanki betonowej zgodnie zatidy Kontrola Produkcji oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodniazem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okres@dmowania, ale nie rzadziegniaz na 5000 Frbetonu
dla danej recepty. Wymagany stapigodoszczeln&i betonu W8 jest ogijnicty, jesli pod cknieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech nasézedbek
badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stiviars oznak przegkania wody.

6.4.8.Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych w ST i planem kofijakosci oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanigytrierowi wszystkich wynikéw badedotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9.Badania nieniszaze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyclyhier maze zlect przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagbujace metody:
—  sklerometryczna (za pompototka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004)16
— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
— lokalnie niszczce (np. metoda badarébek wyattych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
— inne metody bada pdsrednich i bezpgrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfvania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatasciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukagiwiertach lub wykonanych weggej probkach.
Interpretacji wynikow badanalery dokon& wg PN-EN 13791:2008 [31].
6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych
Podane riej tolerancje wymiar6éw mima traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja gktgwa albo ST nie przewidpinacze;.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od o#lmnych w dokumentacji projektowej wynasz
—  diugaosé przesta:+ 2,0 cm,
—  rozpitos¢ usytuowania teysk: £ 1,0 cm,
—  0$ podiwzna w planiex 2,0 cm,
—  usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
—  wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ygej niz 5 mm,
—  szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ygej niz 3mm,
— gruba¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wtcej niz £ 0,5 cm,
—  rzgdne podparprzset:+ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
—  usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0n2,0 cm),
- rzedne wierzchu tawy+ 2,0 cm,
—  plaszczyzny i kragdzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
— +2,0cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,
—  0,5% wysokéci w odchyleniu od pionu,
— 10,5 cmw odniesieniu dogdnej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz niecej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekracza
— 1% wysokdci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nieogj niz 50 mm,
— 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— 2,0 cm w odniesieniu dogdnej gérnej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowai i deskowai
Badania elementow rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:
—  PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stafdwy
—  PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji dreayich.
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Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomegezy sprawdzé:
—  rodzaj uytego materiatu na zgodéoz projektem technologicznym,
—  laczniki, Zhcza,
—  poziomy gornych kraedzi przed obeizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych miae odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnaé stezen,
—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podie i spos6b przezywania naciskow na poelto

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwinny by¢:
—  rodzaj uytego materiatu na zgodéoz projektem technologicznym,
—  szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
—  poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zgoem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania pomig¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nagéniu do niezalaych reperow.

Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich obgianiaswiezym betonem powinny lyprowadzone badania geodezyjne w naamniu
do reperéw pastwowych. Pomiary te powinny byrowadzone réwniew czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbioeskdwa i rusztowa az do
wykonania prébnego obgienia.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewddoaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonpawinny by gtadkie i mi€ jednolity
barw i fakturg. Na powierzchniach tych nie mpgy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pawamne przez wewgtrzng wyktadzirg
deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowanigkri®cia elementéw konstrukcyjnycl siedopuszczalne. Dopuszcza isisy
skurczowe przy rozwarciu nie gkiszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-220PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacj
projektows. Rysy te nie powinny przekraczdtugasci 1,0 m w kierunku podiinym i potowy szerokéi belki w kierunku poprzecznym, lecz niegagj niz 0,5
m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypeinic betonem o minimalnym skurczu i wytrzymadonie mniejszej ri
wytrzymaiai¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtosgowykonczenia powierzchni musdy¢ naprawione przez Wykonawic
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania og6lne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robét powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jiégania ogéine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [bkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyattym projektéw deskowai rusztowa),
—  wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukeaji¢cgasowych (np. rusztowania) na czas robét nacamekciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnie
i pozwole,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgob,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygiraypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacj, projektowg otworéw jak réwnié osadzenie potrzebnych zakotijienarek, rur itp.,
—  rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostéw,
—  oczyszczenie stanowiska pracy i ugsai@, bxdacych wiasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ywykonane wg wymagdedokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturej.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét okitenych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,
—  prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoB6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu ¢s€2: Oznaczanie wytrzymaioi

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaezar@isu wizania i statéci objgtosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badaniand2zanie reaktywsoi alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsaitaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefadasiewania
6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsaiteosci kruszyw - Cg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wk ksztattu
7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badanian&@zanie zawarioi zanieczyszczeobcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badaniand@zanie zawargoi pytow mineralnych
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PN-EN 1097-6:2002

. PN-EN 1008:2004

. PN-B-06250:1988

. PN-B-06714-18:1977
. PN-S-10040:1999

. PN-EN 1994-2:2010

i PN-EN 1992-2:2010

. PN-EN 197-1:2002
. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w kaiksjach — Czs¢ 2: Badanie nieniszgze. Oznaczanie liczby odbicia
. PN-EN 12504-4:2005
. PN-S-10050:1989

. PN-S-10080:1993

. PN-EN 206-1:2003

. PN-EN 12350-1:2001
. PN-EN 12350-2:2001
. PN-EN 12350-7:2001
. PN-EN 12390-1:2001
. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanielkghacja probek do baflavytrzymatdciowych (wersja oryg. 2009)
. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu ¢&23: Wytrzymalé¢ nasciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

. PN-EN 934-2:2010

10.3. Inne dokumenty
36. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyakim powinny odpowiadeaobiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Badanie mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczaniegtaici ziarn i nasikliwosci
Woda do zarobowa do betonu — Siiacyé pobierania probek, badanie i ocena przydatweody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Beton zwykly

Kruszywa mineralne — Badan@znaczanie naghliwosci

Obiekty mostowe - Konstrukcje betor zelbetowe i sprzone - Wymagania i badania

Eurokod 4 — Projektowanie korksjiizespolonych stalowo-betonowych —¢&z2: Reguty ogdine i reguly dla mostow
Eurokod 2 — Projektowanie konstji z betonu — G&¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukey

Cement - &£ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodeodotyczce cementéw powszechnegoytku

Badania betonu &2 Oznaczanie pdkosci fali ultradzwickowej

Obiekty mostowe - Konstrukcje stale Wymagania i badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje diewa - Wymagania i badania

Beton - €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni (wersja oryg. 2009)

Badania mieszanki betonowejes&Cl Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowejesdCz Badanie konsystencji metpdpadu stéka

Badania mieszanki betonowejesdCz Badanie zawarfoi powietrza - Metody énhieniowe (wersja oryg. 2009)
Badania betonu&czl: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyee prébek do badania i form

Domieszki do betonu, zaprawy zyao - Cz$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, dgg¢, znakowanie i

etykietowanie
. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
. PN-EN 1744-1:2000
. PN-EN 12504-1:2001
. PN-EN 13791:2008
. PN-B-06714-40:1978
. PN-B-06714-19:1978
. PN-EN 1744-1:2010
. PN-B-06714-26:1978

Badanie chemicznychéstaosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

Badania betonu w konstrukcja€lzes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanygrzymalaci nasciskanie
Ocena wytrzym&tobetonu néciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrdbaetonowych

Kruszywa mineralne — Badani@znaczanie wytrzymadoi na miadzenie

Kruszywa mineralne — Badani@znaczanie mrozoodporfe metod bezpdredni

Badanie chemicznychéetaosci kruszyw — Czs¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

Kruszywa mineralne — Badaniazra@zanie zawarfoi zanieczyszczeorganicznych
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Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symiitefowo-liczbowy np. B30 klasyfikapy beton pod wzgblem jego wytrzymakei na

11. ZAL ACZNIK

$ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowam R,° (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

Zaleznosci migdzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988][podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalenosci migdzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988][
Minimalna
wytrzymatasé Minimalna
Klasa charakterystycgna wytrzymatasé
betonu w Klasa betonu oznaczana na prébkach charakterystyczna
g ] .
PN-EN wg PN-B- szaciennych 150x150 | oznaczana na probkac
206-1-2003 | 06250:1988 mm walcowych 150/300 mm
fekcure N/mm2 (wg PN- forey N/mm2
EN 206-1 i PN-B/88- (wg PN-EN 206-1)
06250
Beton niekonstrukcyjny C8/1( B1C 1C 8
C12/1t B1E 15 12
C16/2( B2C 2C 1€
Beton konstrukcyjny C20/2¢ B2E 2t 2C
C25/3( B3C 3C 2t
B3E
C30/3: 37 3C
B4C
C35/4¢ B4E 4E 3E
C40/5( B5C 5C 4C
C45/5¢ B5E 58 4E
C50/6( B6C 6C 5C
i wyzsze
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M — 13.02.00 - BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (SST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t budowlanych, gzénych z
wykonaniem oraz ulgeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy genB25, w drogowych obiektachzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (S$arowi dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji robét w zwiku z
realizacj zadania pn.: Informacje o dokumencie: ,Rozbiéstaiepcego mostu M-12, nr JNI 30003779 g drogi powiatowej 1186K Jelcza Podmiegjska
Wola w km 4+889, w m. Swojczany i budowa obiektiyimierskiego w tej samej lokalizacji wraz z przebwdalojazdéw i systemu odwodnienia w rejonie
skrzyzowania z dr. 1138K”".
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrijriexyo klasy
ponizej B25, oraz utgeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak peeitaw fundamentowych, podwalina umocnienialséoprzyczotka, nadbeton i inne)
drogowych obiektéw iaynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektistowego, ustalonych w dokumentacji projektowejyytrzymatdgci mniejszej ni wytrzymatcié
betonu klasy B 25.

1.4.2.Pozostate ok&denia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.@1,8eton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasysziej nz B25, stosowanego w drogowych obiektactymerskich nie obowizuja wymagania podane w
Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnjakim powinny odpowiadadrogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinienclwykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B50624].

2.2. Wytrzymatosé¢ betonu

Beton powinien mi€wytrzymata¢ okreslong klas; zgodry z dokumentagj projektows.
2.3. Skiadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu klasy paej B25 powinien by stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkalicZkigsy 32,5 N spetniaty wymagania
normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu quygtez dodatkow).

Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejggiezeprowadz kontrok obejmujca:
— 0znhaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N paaiaw normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza siwystepowania grudek nie dgjych s¢ rozgnig¢ w palcach.

Cement nalgy przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:48D@raz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi bglaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami badla uwzgtdnieniem wymagaST.
Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy pzejiB25 powinno by marki nie mniejszej i20 i odpowiad& wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7]
dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinpehsiat ponizsze wymagania:
—  jako kruszywo grube powinien bygtosowanywir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkzym ni 31,5 mm,
—  laczne uziarnienie kruszywa powinno gt sic w granicach podanych na rysunku 1,
—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowejrubszych naley uwzgkdni¢c wymagania pktu 2.4,
—  ziarna kruszywa nie powinny byicksze ni 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego eleme8td odlegtdci w $wietle migdzy pgtami zbrojenia,
lezacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@105 mm (dla betonu klasy paej B25)
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Przed ayciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacjazymiera, ktéra powinna liywydana na podstawie:
a) $wiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgodda z PN-86/B-06712 [7]) i zawieragego wyniki petnych
bada zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynikdraia specjalnego dotygzgo reaktywnéi alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:
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- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 §@}yczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawanrol zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

- o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

— oznaczenie zawarfoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

- nalery prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stei@awartdci frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty
roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wylkea niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-067]2iycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po

jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiddinakcji kruszywa.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wodk zarobowy do betonu nalg/ czerpa z wodocigéw miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie wymaga badaWoda zarobowa dla betonu
powinna odpowiadawymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu podnkeéem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznyekich jak:
zmniejszenie wytrzymadai, zwigkszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naleez ocené wplywy domieszek na zmniejszenie trwédbd
betonu. Ze wzgdu na wymaganie aginigcia przez beton okénego stopnia mrozoodporsm nalezy stosowa domieszki napowietrzage.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gisizavt aproba¢ technicza wydana przez IBDiIM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowe;j
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ST oraz narfAN-88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszedionvody zapewrd
szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopasgtela laboratorium Wykonawcy lub wytwémi betond
wymaga on zatwierdzenia przezyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nagtujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilaici wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zggzczania przez wibrowanie,

2) wartai¢ stosunku w/c powinna bynie wiksza nk 0,6 dla betonu natanego bezpirednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznychzilb5 dla betonu
naraonego nha staty dagi wody przed zamarzggiem,

3) odpowiedni urabialng¢ mieszanki uzyskuje sprzez dobér konsystencji mieszanki oraz dobér waganiej ilosci zaprawy i 4cznej ilasci cementu i frakcji

kruszywa poniej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinnatligadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg P/B-88250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub @th2
do 5 cm wg metody stka opadowego. Dopuszcza $iadanie stikiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Rdice midzy zal@on
konsystengj mieszanki, a kontrolowamie mog przekroczy + 20% wartdci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

— iloé¢ zaprawy i 4czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa patgj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llg¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewsiaj urabialné¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma ofgpsci

Zalecana ilé¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dn® na 1 m mieszanki | kruszywa poniej 0,125 mm, w dfh
betonowe na 1 n® mieszanki betonow

Zelbetowe i betonowe elementy i

konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wikszym niz 60 mm i 450+550 80
kruszywie do 31,5 m

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubeggalany déwiadczalnie powinien odpowiad@ajmniejszej jamistxi. Zawarté¢ powietrza w mieszance
betonowej, badana metpdisnienionws wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekracza
- wartaici 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozégtych,
- przedziatéw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dmmznék napowietrzagych,

Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwegizapcymi

Zawartag¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mn
1 Beton narzony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton naraony na staty dogp wody, )
przed zamarzgcien 4-6

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekracz450 kg/ni. Dopuszcza si przekroczenie tej ikzi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod

Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalnastocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu natamnego bezp@ednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250ddg betonu niezbrojonego),
— dla betonu natepnego na staly dagi wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej fady¢ ustalona dowokpmetod; doswiadczaln lub obliczeniowo-déwiadczaln, zapewniajca uzyskanie betonu o
wymaganych wigciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betorjasig;szczanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nigsza nk 10°C), sredng wymagan wytrzymaiai¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rown 1,3 R°C.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spétmigmagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wdeiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nasikliwogé Do5 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelng Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodpornéé Ubytek masy nie wkszy od 5% PN-88/B-06250 [15
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Spadek wytrzymakei nie wigkszy od 20 % po 15D
cyklach zamrzania i odmraania (F15C

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszekiadaipornéci na dziatanie mrozu powinno dyvykonane wg PN-88/B-06250 [14], z
zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (Na@pddzielnych prébkach.
Uwaga:
Dla betonu podiza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojiemedamentoéw przed zanieczyszczeniem gruntem, pseeywymagania mag
by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentaciji gktwej. W podobny spos6b mphy¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w
innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’; fit 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Sprzt do wykonania rob6t powinien spetbiwymagania podane w SST M-13.012), pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszankbetonowej
Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszankohetvej powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 it 4.2 i 4.3.
4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny4godne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2]
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia og6lne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj
Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentacja projektgwST i z wymaganiami normy PN-88/B-06250 [b#dz dokumentagj
technologiczn dostarczon przez Wykonawgi zatwierdzon przez Irzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ongke powinna zawier&projekt organizaciji i harmonogram rob6t uwedyliagcy wszystkie
warunki, w jakich bda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne prejektkonawcze deskowia projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obej@o
—  wybor sktadnikéw betonu,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
—  spos6b transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnas¢ i spos6b betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposolzenia betonu w przerwach,
—  spos6b pielgnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukciji,
—  zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robét

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmaij
6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskéyya
7. wytworzenie mieszanki betonowej,

8. podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej ,
9. pielggnacg betonu,

10. rozbidrke deskowa,

11. wykanczanie powierzchni betonu,

12. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t betoniarskich, powinna isywierdzona przez #yniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich robot poprzedmajch
betonowanie, a w szczegékon
—  prawidtowadi¢ wykonania deskowa
—  prawidtowa¢ wykonania zbrojenia, §# wystepuje,

—  zgodna¢ rzednych z dokumentacja projektaw

—  czysta¢ deskowania oraz obecitovktadek dystansowych zapewnie@ych wymagam wielkos¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoftego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowas¢ wykonania wszystkich rob6t zanikaych,

—  prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementéw wbudowywanych w betogdwnstrukcg (np. marki),

—  gotowas¢ sprztu i uradzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczgldrtechniczny deskowiavykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumemtacj
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalooiaskrukcja deskowepowinna by sprawdzona na sity wywotane parciéwiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwezlylieniem szybkéri betonowania i sposobu zmgczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spefnigstpujace warunki:

—  zapewnié odpowiedn sztywndc¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

—  zapewnié wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudentacji projektowej (w przypadku elementow widimgch),

—  zapewnidé odpowiedni szczelnéc,

—  wykazyw& odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

—  powierzchnie deskowiestykapce s¢ z betonem powinny liypokryte warstw specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przgmiera.

Deskowania powinny zapewriavykonanie elementéw betonowych z doktagérigp + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa zgodnie z zasadami podanymi w SST M-13.01.00 k2bpt.
5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonomwéym roboty przygotowawcze, uktadanie i zezczanie, dostosowanie do warunkéw
atmosferycznych w trakcie betonowania orazggieaicja betonu powinny By godne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowa

Rozformowanie konstrukcji ni@ nasipi¢ po osignigciu przez beton petnej wytrzymat projektowej i po okresie dojrzewania ollmaym w ST i
dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wykainczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjrpawinny by odpowiednio wykaczane wtedy, jeeli dokumentacja projektowa lub ST
stawiaj takie warunki. W takich przypadkach, powierzchmidezry wykanczat zgodnie z SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.
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5.8. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do rob6t wykéczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem
wykonanych robo6t do istniggych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementéw czasowo ustych,

—  roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangbtme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

c) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty zgodniei, deklaracje zgodriai, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przetagdicOw itp.) i na ich podstawie sprawdmitasciwosci zastosowanych materiatbw na zgogtha
wymaganiami podanymi w ST,

d) wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt 2 lub przez hyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezpdrednio przed &yciem cementu do wykonania mieszanki betonowejaygbezeprowaddi kontrok obejmugca:

— 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— 0znhaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

—  obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymalas¢ nasciskanie, MPa, Poarek Statd¢ objgtosci
cementu (rozszerzalng), mm
wczesha normowa, czasu Wa-

po 28 dniach zania, min

po 2 dniach po 7 dniach

Klasa 32,5 - 216 2325 <525 275 <10

Nie dopuszcza siobecnéci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wizania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamenPN-EN 197-1:2002 [3],

— okres przechowywania cementu jestzgty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowizuje oznaczenie wytrzymaic cementu néciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej kdkdej dostarczonej partii, naleprzeprowadz kontrok obejmujca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 @}y czy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawanroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
- o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
- oznaczenie zawarfoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-0671d[@}wiru marki 20.
Przed uyciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgareypadku stwierdzenia zanieczysacnalery przeprowadzi badania zgodnie z
PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebada zgodnie z ich aprobatechnicza wydam przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymala¢ betonu naciskanie,
- nasikliwos¢ betonu,
— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalng wody przez beton.
Zwraca s¢ uwag na konieczn&@ wykonania planu kontroli jakei betonu zawieragego m.in. szczegétowe okltenie liczebnéci i terminéw
pobierania prébek do kontroli jakm mieszanki i betonu. Plan kontroli jalad betonu podlega akceptacjizimiera.
Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowadzéazgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz SST M-13.01.R0633. Wyniki kontroli
powinny by zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.
6.5. Tolerancje wymiaréw
Jereli ST i dokumentacja projektowa nie przewigdinjaczej, to wymiary elementdw nie powinnymé si¢ od projektowanych wtej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowai
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwnny byé:
—  rodzaj uytego materiatu na zgodéoz projektem technologicznym,
—  szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
—  poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskoweprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zgroeim wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny pszedmiotem kontroli geodezyjnej w naaaniu do niezaleych reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdo@czej, wszystkie widoczne powierzchnie betonpawinny by gtadkie i mi€ jednolity
barw i fakturg. Na powierzchniach tych nie mpgy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pawamne przez wewgtrzng wyktadzirg
deskowa, ktéra powinna b odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystiiprawidtowdci wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez
Wykonawe.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania og6ine” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowa
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).
Odbiér tych robét powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] oraz nijsieej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’; ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgob,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
—  ulozenie mieszanki betonowej z zsgczeniem i piegnach,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirazypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacja projektowotworéw jak réwnié osadzenie potrzebnych zakotijienarek, rur itp.,
—  rozbidrke deskowa,
— oczyszczenie stanowiska pracy i useie, bzdacych wtasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatunie;.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét okitenych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoBl6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.0( Wymagania ogolr
2. M-13.01.0( Beton konstrukcyjny w obiekcie mostow
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementowpowszechnegozytku
4. PN-EN 19¢-1:199¢ Metody badania cemen- Oznaczanie wytrzymaioi.
5.  PN-EN 19¢-3:199¢ Metody badania cemen- Oznaczanie czasu yziania i statéci objetosci
6. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywe
7. PN-86/B-0671: Kruszywa mineralne do beto
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsewaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnoweg
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznychsewaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziar
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie zawarfoi zanieczyszcze
obcyct
11 PN-76/B-06714.1. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirfuytéw mineralnyc
12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fimych wiaciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartadci gestasci ziaren i nagikliwosci
13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyd pobierania probek, badanie i

ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proces6w produkcji betol

14,  PN-88/B-0625( Beton zwykh
15, PN-85/B-0450( Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytmajasciowycl
10.3. Inne

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjriza 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnjakim powinny odpowiada
drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M —15.01.02 - IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLAD ANA ,NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (SST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem
izolacji powtokowych na drogowych obiektactzymierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (S$arowi dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji robét w zwiku z
realizacj zadania pn.: Informacje o dokumencie: ,Rozbiéstaiepcego mostu M-12, nr JNI 30003779 wg drogi powiatowej 1186K Jelcza Podmiegjska

Wola w km 4+889, w m. Swojczany i budowa obiektiyimierskiego w tej samej lokalizacji wraz z przebwdalojazdéw i systemu odwodnienia w rejonie

skrzyzowania z dr. 1138K”".

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru rob6t zsanych z malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym
powierzchni betonowych, ktére stykajic z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodnd¢ materiatlow z dokumentacp projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zdatosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi
aktualry Polsky Norme, aprobat technicza wydam przez IBDiM lub europejskaprobat techniczg.

Wykonawca dostarczy iynierowi zgwiadczenia producenta potwierdazg spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganytgciwosci oraz
trwatoici, a take wyniki przeprowadzonych batla

2.3. Stosowane materialy

Jereli dokumentacja projektowa i ST nie przewigdinjaczej, do wykonania izolacji cienkiej ama stosow&anastpujace materialy:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowahyasfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dzietanztworu powinno polegana przenikaniu w
pory betonu, uszczelnianiu powierzchnigréniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warungéyczepnéci warstw izolacyjnych do podta. Srodek
powinien by odporny na dziatanie temperatury do 60%Codka nie naly stosowa na mokrych i przemimnych powierzchniach. Rozprowadzea go
na zimno, bez podgrzewania w temperaturze pejvy5°C. Zalénie od porowatéci podiaza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg?npowierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezachowa szczegoélnesrodki ostranosci, poniewa srodki te g tatwopalne i nie & odporne na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzynaangd.),

b) do wykonania wiciwej izolacji - poigsty roztwér (P) produkowany z asfaltow ponaftowygbiastyfikowanych olejami irozciezanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany ndlqao zagruntowanym powinien twor&ypo wyschniciu silnie przylegajca powloke asfaltovs
o dwej plastycznéci. Powloka ta powinna wykazywadporndé na dziatanie wod agresywnych o stabyatiestiach.Srodek powinien by odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadzags zimno, bez podgrzewania w temperaturze peywy5°C. Zuycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kgfmowierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materialy powinny spetnvieymagania PN-B-24620:1998 [2].
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”ft 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéyweostym sprgtem malarskim, jak ¢gdzle, walki, szczotki dekarskie odporne na dziaani
agresywnych rozpuszczalnikow, giéwnieghowodoréw aromatycznych oraz sgiem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskoyn filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéline wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien liypakowany w szczelnie zamkte bebny metalowe. Bbny naley magazynowaw pozycji stojcej z dala odrodet
ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpigcych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosfenymi. Materiat, pakowany jak vigj, maze
by¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem przepiséw obpujicych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych nogach
publicznych. Bbny zesrodkiem gruntuicym naley ustawi& w pozycji stogcej, scisle jeden obok drugiego najusgj w dwdch warstwach, tak aby tworzyly
zwart calas¢ zabezpieczanpdodatkowo listwami przed ewentualnym przescieim i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanigrodka powinna b§ umieszczona etykieta zawiefeq nastpujace dane:

- nazw i adres producenta,

- dat produkciji,

- numer partii wyrobu,

- mas; netto,

- termin przydatnéci do wycia,

- numer PN lub informagjo uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

- napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe naky sktadow& w suchym pomieszczeniu, z dalazmddia ciepta Ewiatta, w temperaturze niezsizej nz +5°C i nie wy:szej
niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna bywykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacjigktmjwej i ST. W przypadku braku wystarcgajch danych mma
korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podia betonowego,

- zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pékggo,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaes Inzyniera:

— ustali materiaty niezedne do wykonania robét,
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— okrssli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Og6lne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegezalecé producenta materiatu dotygz/ch wymaganych warunkéw
atmosferycznych: temperatury i wilgotwd powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawdsngazany jest monitorowawilgotnos¢ i temperatug
powietrza. Parametry te musadpowiadéa wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdiskiormach i aprobatach technicznychzelewarunki
pogodowe odbiegajod wymagé kart technicznych, roboty naleprzerwa i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkémastferycznych
nalezy wykonywat co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, tapriaolacyjne nalg wykonywa przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest proesmigzrobot
w czasie silnego wiatru, podczas opaddvegu, deszczu i sawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadataike w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza jest wksza nk 85%. Roboty mena prowadz, gdy temperatura powietrza oraz pagigest wysza od +5°C i risza od
+35°C. W pobliu wykonywanych robét nie mady¢ sktadanezadne materiaty sypkie i mde.

Przed naléeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstgmuntupcej), Wykonawca powinien sprawdzizy wilgotng¢ podiaza gruntowego
jest zgodna z wymaganiami producentdli jgoducent nie okrda innych wymaga, wilgotnas¢ podtaza na g¢bokasci 20 mm nie powinna liywyzsza nik 4%.
Jeili powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przeg@aoz:ciem rob6t powinien zastosowaystem osuszania podeobetonowego zaakceptowany
przez Irkyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolnogreewa na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiatgoprowadza gido temperatury
roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek wygairwodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieggthk Dostarczone na budggotowe preparaty nie mag
by¢ rozcieiczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi rigdéeni izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nafe scisle przestrzegaprzepiséw bezpiechstwa, poniewamaterialy stosowane do wykonania izolagji s
tatwopalne. Nalzy unikat otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsiey lub skladowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ukenia izolacji

Izolacg uktada s} na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchyzgstym, réwnym i gtadkim podiai, wolnym od plam olejowych i pytu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podajeeg to izolagi mazna uktadd na betonie po co najmniej 14 dniach od jegaenda, gdy dojrzewanie
betonu nagpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadkly dojrzewanie betonu nggbwato w temperaturze zszej, okres oczekiwania przed
rozpoczciem robét izolacyjnych natg odpowiednio wydhay¢. Stopiéi dojrzatdici betonu mana ocenia zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci
betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjacheditow mostowych” [5].

Bezpdrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izofgajlifaze naley oczysci¢ spezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni
oczyszczonej z mleczka cementowego, nigaiych ziaren kruszywa, pytow oraz innych zaniezeys, ktére moglyby obriia¢ przyczepnét warstw
bitumicznych do betonu. Sgitarka powinna b§wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalgy wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napratobu, dla ktérych Wykonawca przedstawi Palslorme,
aproba¢ techniczig IBDiM lub europejsk aproba¢ technicza.

Przygotowane podie powinno spetnianastpujagce wymagania:

- wytrzymaiaé gwarantowana ngiskanie powinna hiynie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu,

- wytrzymaicé betonu na rozgganie badana metadpull-off” powinna wynosé co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymsatgodiaza na odrywanie
wykonywane metagl ,pull-off’ przy srednicy kazka prébnego @ 50 mm powinnodprzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 2&atowanej
powierzchni i min. 5 oznagzerg PN-B-01814:1992 [3],

- podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez wridgeh sladéw wilgoci i spowodowanych wilgagizaciemnié; przy pomiarze
wilgotnosci wilgotnasciomierzem elektronicznym za pod@suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéc plyty nalezy
dokonywa przyrzzdem wycechowanym do pomiaru wilgossomateriatéw o porowatsi nie przekraczagej 10%,

- podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych zeczyszczé; ocere czystdci podtaza
wykonuje s¢ wizualnie,

- podiaze powinno by gtadkie: za podize gladkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nierowniei przekraczajcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podiaga

Przed przyspieniem do robo6t izolacyjnych naleobnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm pefiuktadanej warstwy izolacji i
zapewné utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6tpiaypadku konieczrigi zagruntowania wilgotnej powierzchni nafeuzy¢ roztworéw
depresyjnych szybkorozpadeych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetacsj wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednalypadek szczegoblny,
wymagajicy pisemnej zgody ktyniera.

W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowa powierzchng przy naraach wkkstych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betorej asfaltowym
srodkiem gruntujcym ma:na przysipic¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, alkeea s¢ 28 dni. Gruntowanie podta wykonuje sj przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to 6, 0,45 kg/rf). Zuzycie materiatu jest
zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiéainpodiaza. Gruntowanie wykonujegiza pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas
schngcia roztworu asfaltowego jest zafgy od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw orawadinkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas scjui roztworu asfaltowego powinien wynésid 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekra&godz.
Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka praezsdy czas mze zosta zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna ndiggdnolity barwe czarm lub ciemnobgzows, bez smug i
przebarwié. Przebarwienia powstayv miejscach, gdzie utmno zbyt cienk warstw roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zattuszczone i roztwor
asfaltowy z niego sphgh Gruntowanie roztworem asfaltowym najenvykonywa jednokrotnie, a utmna warstwa roztworu asfaltowego nie powinné Hyyt
gruba. Naley zwy¢ tylko tyle srodka gruntujcego, ile beton zdota catkowicie wchigrtak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka rsteavki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub zéaia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowegapomaierzchni roztworu utworzy sbtonka, pod ktGy
pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotriglus przyczepnét kolejnych warstw izolacji do podia.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utaeniem nasfpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia jpma by catkowicie sucha. Mma to sprawdZiprzez dotknicie
zagruntowanej powierzchni suglczyst dtonia (nie zatluszczanlub zakurzon), gdy diai nie przykleja si i pozostaje czysta oznaczae,roztwor gruntujcy
jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowan powierzchng nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zwie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kd/dia jednej warstwy.
taczna grub& warstw izolacyjnych nie powinna bynniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnigipay by¢ chronione przedwiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami
atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows. Do rob6t wykaéczeniowych naliey prace zwizane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu iogbporzdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangdme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty zgodniei, deklaracje zgodriai, aprobaty

techniczne, ew. badania materialtéw wykonane prastagicow itp.), potwierdzage zgodné& materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

f) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,

g) ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub przez kyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji.
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Nazadanie Irgyniera Wykonawca powinien przedstévaktualne wyniki badamateriatéw wykonywanych w ramach nadzoru wetranego przez
producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zolpmamiy jest sprawdéi
— nr produktu,
— stan opakowamateriatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag¢ przydatnéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océfego wyghd.
Wykonawca spormzi protokét z kontroli jakéci srodka izolacyjnego. Wz6r protokotu przedstawionaakczniku 1.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1.Kontrola przygotowania podia

Podiaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokdtortroli przygotowania podi@ podano w zatzniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntagej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu asfaltowygtodkdw gruntujcych: prawidiowo
zagruntowana powierzchnia powinnalmzarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkggiu reka nie powinna brudziskory.

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bieco przez sprawdzenie fici zuzytych materiatow, iléci
dozowanych skfadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczorgalyczniku 3.

6.3.3.Kontrola wykonania izolacji wkgiwej

Kontrola wykonania izolacji wkziwej polega na:
- kontroli zwzycia srodka izolacyjnego - powinna bygodna z kasttechnicza materiatu,
- catkowitej grubéci wykonanej izolacji - powinna wyndsco najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji pona stanowd jednoliy, czyst powtoke, o jednolitej barwie, bezgpherzy, zluszczei innych
wad, powtoka powinnécisle przylega do zagruntowanego podi.

6.3.4.Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robdt natg na bieaco sprawdzawarunki atmosferyczne i porownywge z wymaganiami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznyatery sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w gegniku 4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogodine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.0I0 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sé za wykonane zgodnie z dokumentagj projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozgywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- podiaze betonowe przygotowane do i#mia izolacji,
- zagruntowane podie betonowe,
- utozona izolacja wiéciwa.
Odbiér tych robét powinien ktyzgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéloe” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’; it 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i aingiezlgdnychsrodkéw produkcii,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- utozenie poszczeg6lnych warstw z zapewnieniem szcgalpolczer poszczegdlnych warstw gaizy sola,
- wykonanie badéa
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzgldnia réwnie: odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkomégsci sic rwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw
roboczych niezédnych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét okilenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneobét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolr
10.2. Normy
2. PN-B-24620:199 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na z
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczeniarddwnictwie. Konstrukcje betonoweeélbetowe.
Metoda bada przyczepnéci powtok ochronnyc
4. PN\-B-24003:199 Asfaltowa emulsja kationov

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotygze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaohiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZAL ACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

ZAE ACZNIK NR 1
Kontrakt nr

Nazwa kontraktu
Umowanr.......

ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO V)

ObIEKE: .o
Element: ...
ZaKres robOt: ...
Termin WYKONANIA PraC: ... c.ove it ittt et e e ettt e

Nazwa materiatu (rodz:

Producer

Numer parti

llo$¢ materiatéw z partii (ilé¢ i pojemnag¢ opakowa)

Numerdostaw

Data przydatnézi do wycia (dz./n-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicz

Certyfikat lub deklaracja zgodéa z PN lub AT (nr, z dnia, wielkd
dostawy objtej danym certyfikatem lub deklaraj

o barwe ...
Soozawiesing ]| [ Jtak [ Jnie .
Soooesac o] [ Jtak_ [ ]nie
- zanieczyszczen [ Jtak [ ]nie
Konsystencj

Inne

Uwagi

D — naley wypetnia dla kadej partii materiatow
2 — wiabciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ObIEKE: ...
Element: ...
Zakres rob0t: ...
Termin wykonania prac: ................

ZAt ACZNIK NR 2

Kontraktnr .................
Nazwa kontraktu .........
Umowanr...................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA n
PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

..................... [l rysunek zafcznik nr: .......

Spos6b czyszczenia

Wytrzymaitai¢ na odrywanig
(MPa)

wyniki zawiera zajcznik nr .............
wartcs¢ srednia ............. wart& minimalna ............
[ ]w normie [ ]poza nog

Czysta¢ podiaza

[ 1spetnia wymaganie [ 1nie spetnigmagania

Gtadkas¢ podiaza

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnigmagania

Réwna¢ podiaza

[ 1spetnia wymaganie [ 1nie spenigmagania

Wilgotnos¢ podtazat)

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnigmagania

Data i godzina zak®zenia prac
przygotowania podiea

Data Godzina

Inne

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego podia:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymaga
(kwalifikuje sie do poprawy

D — wiaiciwg odpowied nalezy zaznaczg krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAt ACZNIKNR 3

Kontrakt nr ..................

Nazwa kontraktu ............

umowanr...................e.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKAnr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

(0] o] 1= X TP
BNt Lo
Zakres robOt: ... [ rysunek zajcznik nr: .............
Termin WYKONGNIA PraC: ... ...ttt et ettt e e et et e e e e e aae e

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikaciji

Wyglad zewretrzny

- barwa czarna [ ]tak [ Inie

~ powerzchniamatowa | [ ltk  [Ine
Brudzenie skory przy dotykl [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ Jtak [ Inie

Jaka¢ zagruntowanego podta: [ ]spetnia wymagania

[ ]nie speia wymaga
(kwalifikuje sie do poprawel

D — wiaiciwg odpowied nalezy zaznaczg krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru




ZAt ACZNIK NR 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowanr...............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH 9

[0 01T o TP PP PP PTTTPPPPIN
Bl MmNt Lo
Zakres robOt: ... [M rysunek zajcznik nr: ..........
Termin WYKONGNIA PrAC: ... ...ttt et ettt e et et e et et e e aee e eneanas

Nr dziatki
(m?)

Data
i godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczn

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnosé
wzgledna [%]

Temp.
powietrza
[°Cl

Temp.
podiaza
[°Cl

1

3

5

7

1
zahcznik
nr2 -

1
zahcznik
n -

1
zahcznik
n -

D — protokot nalgy stosowa do catGci zabezpieczanej powierzchni
2 — zahcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M —15.02.03 - IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU M OSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robét budowlanych zeéanych z
wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na @rggch obiektach iynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (S$arowi dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji robét w zwiku z
realizacj zadania pn.: Informacje o dokumencie: ,Rozbiéstaiepcego mostu M-12, nr JNI 30003779 g drogi powiatowej 1186K Jelcza Podmiegjska
Wola w km 4+889, w m. Swojczany i budowa obiektiyimierskiego w tej samej lokalizacji wraz z przebwdalojazdéw i systemu odwodnienia w rejonie
skrzyzowania z dr. 1138K”".
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty poros papy
termozgrzewalnej na betonowych ustrojach gggsh nowobudowanych obiektowzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowamangs z widkniny lub tkaniny technicznej przesycpnebustronnie powleczonej modyfikowanym
asfaltem. Obie powierzchnie papyzabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypiaeralny o odpowiedniej granulaciji albo falz tworzywa sztucznego.
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powieiizahmstrukcji mostowej ,na gaco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2.Srodek gruntujcy — preparat asfaltowy lutlywiczny nanoszony na powierzchriudowli przed natzeniem wigciwej izolacji asfaltowej, zwkszahcy
przyczepné izolacji do podtaa.

1.4.3.Pozostate ok&denia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]t], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodndi¢ materiatow z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3db Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne
powinny mie€ aktualry aprobag technicza wydamy przez IBDIM.

Wykonawca dostarczy hgnierowi zgwiadczenia producenta potwierdzzg spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganytdgciwosci oraz
trwatoici, a take wyniki przeprowadzonych batla

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie pagajaczej, mana stosowamaterialy spetniage wymagania podane paej.

2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej ina stosowanastpujace materiaty:
—  pap termozgrzewals
—  $rodek gruntujcy — asfaltowy lukzywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywanigwicy.

2.2.3.Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogoélne

Nalezy stosowd pap; zgrzewaly na osnowie przesyconej i obustronnie powleczosfajt@m modyfikowanym polimerami oraz dodatkami
poprawiajcymi adhezj. Mozna stosowéapag;, do produkcji ktérej zastosowano:
—  elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jesiczuk butadienowo-styrenowy SBS,
—  plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinnadbygabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktérej grédamie powinna przekracz®,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uklaglanedrogowych obiektachgnierskich

Jereli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, zaleca sistosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jedaestwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowgbkektach mostowych” [30], zwanych
dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowamemestach obiektoéw iynierskich powinna odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wihasciwose Jednostka va\/lgwr?(g?na Metoda wg
1 Wyglad zewretrzny Bez wal PN-90/B-04615 [2
2 Dlugosé¢ arkusz: cm L+1%L? PN-90/B-04615 [2
3 Szeroka¢ arkusz: cm S+2% ® PN-90/B-04615 [2
4 Grubd¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1 [15
5 Gruba¢ warstwy izolacyjnej pod osnaw mm >2,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/2 [16
6 Gigtkos¢ na watku g 30 m °C <5 PN-90/B-04615 [2
7 Przesikliwoé¢®
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/3 [17
8 Nasikliwos¢ % <0t PN-90/B-04615 [2
9 Sita zrywajca przy rozciagani PN-90/B-04615 [2]
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkus: N > 80C 1:2001 [3
10 | Wydtuzenie wzgbdne przy zerwani PN-90/B-04615 [2]
- wzdtwz arkusza lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
% >3C [3]
11 Sita zrywajca przy rozdzieranfl
- wzdhiz arkusza N >150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkus: N > 15( nr PB/TM-1/4 [18
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12 Wytrzymalgé¢ nascinanie stykow arkuszy
papy
- wzdhuz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- W poprzek arkus: N > 50C nr PB/TM-1/9 [21
13 | Przyczepna do podiaga®:® Procedura IBDIiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda §cinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21.
14 Odporné¢ na dziatanie podwyszonej °C >100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2

1) Arkusz papy powinien méeréwnomiernie roztgong powtokg i posypk oraz rowne krawdzie. Niedopuszczalng gatamania, dziury,qezherze i
uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy eerol

2) L —dlugdc¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szerok& arkusza papy wg producenta

4) Badanie nals wykona jedrs z metod

5) Badanie naley wykona w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzemejlpowinien spetniawymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty riglevytapia z pap
zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nigsagj ni (20 +5)°C od temperatury gkinienia polimeroasfaltu, okétnej przez producenta. Czas wytapiania
polimeroasfaltu nie powinien przekrogézy 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaluopionych z pap zgrzewalnych

Wymagana wartd
Lp. Wihasciwosé Jednostk ymag Metoda badania v
1 Temperatura nknienia wg
metody PiK .
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tamliniei wedtug
Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
. . Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
3 Analiza w podczerwiedl - identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu gz papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na ¢dibkautostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okilenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznactody wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagatigapap termozgrzewalnych przeznaczonych na aatiistre obiekty iynierskie powinny by wyzsze
niz wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialngblektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wyanagodpowiednio dla pap zgrzewalnych i
polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonyatobiekty autostradowe lub inne bardziej odpowigde obiekty mostowe, §& tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowyemtezgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na tddbkautostradowych
Lp. Wihasciwosé Jednostka va\/lgig?na Metoda badania wg
1 Gruba¢ warstwy izolacyjnej pod osnaw Procedura IBDIiM
mm 225 nr PB/TV-1/2 [16
o ] PN-90/B-04615 [2], pkt]
Gigtkos¢, -20°C / g 30 mm - spehia 2.8
Sita zrywajca przy rozejganil® PN-90/B-04615 [2], pkt]
- wzdtwz arkusza N >900 213
- w poprzek arkus: N > 80C
4 Wydhuzenie wzgédne przy zerwanf) PN-90/B-04615 [2], pkt]
- wzdtwz arkusza 214
- w poprzek arkusza % >40
% >4C
5 Sita zrywajca przy rozdzieranfi Procedura IBDIiM
- wzdhiz arkusza N > 200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkus: N > 20C
6 Przyczepng do podigal:? Procedura IBDIiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metodascinania N > 500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21.

1) Badanie naley wykona jedm z metod, wyniki obu metodyséwnowane
2) Badanie naley wykona w temperaturze (20 +23

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnyctzpamzonych na izolacje na obiektach autostradowytékie, jak dla innych obiektéw
inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfalguopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonychhiekty autostradowe
L Wymagana wartd Metoda badania
Lp. Wihasciwose Jednostka wg
1 Temperatura rknienia wedtug metody
PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 [4]
- plastomeroasfalt (AP °C > 12(
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2 Temperatura tamlinwiei wedlug Fraassa

- elastomeroasfalt (SBS) PN-EN
- plastomeroasfalt (APP) °C <-25 12593:2004 [5]
Badanie PN-EN 1767:2002

3 Analiza w podczerwiedi -
1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu gz papy

identyfikacyjne [6]

2.2.4.Srodki gruntujce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego iahteplowego, nalgy stosowa asfaltowy lubzywiczny srodek gruntujcy. Srodek gruntujcy
powinien by dostarczony (lub zalecony do stosowania) przedyrenta papy.
a) Asfaltowesrodki gruntugce

Wymagania dla asfaltowycodkéw gruntujcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfajth do gruntowania

Metoda badania wg

Lp. Wiasciwosé Jednostk Wymagana wartd
1 Wyglad zewrgtrzny - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja czarnej, bez widocznych

zanieczyszcze

W temp. (23 +2fC tatwo
rozprowadza gii tworzy
cienka réwng btonke bez

pecherzy
. Procedura IBDIM nr
2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10[24
PN-83/C-04523 [8]
3 | Zawartgé wody? % <0t
Procedura IBDiM nr
4 Sedymentacfa % <10 PB/TM-1/8[22]
PN-EN ISO
5 Lepkdi¢, czas wyplywu s N £5%n? 2431:1999 [¢
6 Analiza w podczerwiel - Badanie identyfikacyjr PN-EN 1767:2002 [€

1) W aprobacie technicznej powinnydykreslone wymagania dla jednej z dwdch wédio Wiasciwoscia podstawow jest zawarté¢ wody. Wymagania dla
sedymentacji powinny léyokreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérychreskenie zawartéci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest aiove
2) n — lepka¢ okreslona przez producenta

b) Zywicznesrodki gruntujce

Zywicznesrodki gruntujce stanowj zywice epoksydowe lub kopolimepywic chemoutwardzalnych. Stogajzywiczny srodek gruntujcy
Wykonawca musi sprawdzna jakie powierzchnie betonowe (o jakim wiekukigg wilgotnasci) jest on przeznaczony.

Wymagania dlaywicznychsrodkéw gruntujcych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku davicznychsrodkéw gruntujcych

Wymagana warte
Lp. Wihasciwosé Jednostk ymag Metoda badania v
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skikdwi zywicy podstawowej i utwardzacza
. _— Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne
L, 3 L PN-87/C-89085.03 [10]
2 Gestasé glcmr p #5%p?
3 Lepkaic®
- lepkas¢ dynamiczna MPa s 1 5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkas¢ dynamiczna KU 1 +5%m? Procedura IBDIiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkas¢, czas wyptywu s 1 +5%m? PN-EN ISO 2431:1999

[9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdwicy podstawowej i utwardzacza

Procedura IBDiM nr

4 Czas zachowania wdaiwosci min >20 PB/TWm-24/97 [26]

roboczych w temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruscieij
5 Przyczepn& do podiaa

betonoweg® )
- po utwardzeniuywicy MPa >15 frrgCB?.?.lJal}g?z"(\ﬁ
- po 150 cyklach zamzania i MPa >1,2

odmraani

1) p — gestas¢ okreslona przez producenta

2)n — lepka¢ okreslona przez producenta

3) naley wybrat jedra z metod pomiaru lepkoi

4) dotyczy tylkozywic przeznaczonych do gruntowania padtdoetonowego

Swiezo utazone warstwyzywicy nalezy posypa piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacii, védi zalecanej przez produceritawicy.
Posypanigwiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powferzao ktdrej bdzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowaike jaosypka
powinny by¢ idealnie suche. Zalecazsitosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczamgcbudow w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych
ogniowo. W przypadku jakichkolwiekatpliwosci co do wilgotndéci piasku, konieczne jest jego wypeaie na budowie. Piasek stosowany jako posypka
powinien mig temperatuy otoczeniaZywic nie naley posypywa gomcym piaskiem.
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3. SPRZT
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”ft 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
3.2.1.Sprzt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowegodstek stabo zwizanych z podizem z powierzchni plyt betonowych Wykonawcaz@aastosowa
—  piaskownie

Wad; piaskowania jest konieczéiouzycia dwych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przezipiasnie naley usurgé z niej piasek i
odpyli¢ jej powierzchng.
—  $rutownicg

Srutownica powinna bywyposaona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiérat i pyt powstajcy podczas czyszczenterut oddzielany jest od pytu
i moze by¢ uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub langwodrg

Czyszczenie betonu nalewykonywa woda pod cknieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenianalezy stosowa wyzszych cénien, gdyz
wodg pod wysokim dinieniem mana usugn¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadetody jest konieczi6é uzycia dwych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczphyite nalery doktadnie wysuszyprzed przysipieniem do gruntowania.

3.2.2.Sprzt do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazemaastosowa
—  sprzarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spgzarce jest bezwzglinie wymagany z uwagi na mavosé zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem.i@ezyszczenie
podiaza olejem zmniejsza przyczepiiazolacji do podiga.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsizespkzarek, poniewanie powoduj one zapyleniassiednich czsci powierzchni
roboczej.

3.2.3.Sprz:t do gruntowania podi@a betonowego

Do gruntowania podi@ roztworem asfaltowym Wykonawca meostosowé:
—  walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz umaliwia zebranie nadmiaru roztworu w
miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gralarstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podta zywica epoksydow Wykonawca mge stosowé
—  watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej gadbi oraz umaliwia zebranie nadmiargzywicy w
miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gralarstwe zywicy.
—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechamado mieszania sktadnik&wywicznegosrodka gruntujcego gywicy z utwardzaczem).

3.2.4.Sprzt do usunicia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntoweamejica

Do usungcia nadmiaru piasku Wykonawca neostosowé:
— odkurzacz przemystowy,
—  sprzarkg z filtrem olejowym,
—  miotle ze sztywnym wiosiem.
Konieczne jest usugtie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolnaytej czynnéci zabrudzé ani zathéci¢ powierzchni podiga.

3.2.5.Sprzt do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcazemstosowé
—  palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by wyposaony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusgia na kétkach oraz ywyposaony w uchwyty utrzymuijce stad
odlegtai¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejerianiejetnos¢ utrzymania statej, okéonej pedkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki
jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolaciji.
—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, rczne palniki 8 przeznaczone do przyklejania izolacji na kgdwiach i wszdzie tam, gdzie zastosowaniezdgo palnika jest nienitiwe lub
utrudnione.
—  laski metalowe

Laska ma dhugé& ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowejrednicy ok. 10 do 12 mm zAaem wygetym w ksztalcie gczki. Laska jest
przeznaczona do podtrzymywania kealzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
—  butle z gazem

Do zasilania palnikow naty stosowa duze butle z gazem o pojemiud 20 kg gazu. Zalecagsstosowd butan, a nie mieszaalpropan-butan. Die
butle oraz zastosowanie butanu (gazu ¢ksdej kalorycznéci) zapewniaj wigksze i state énienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza mdoiskich
temperatur otoczenia.

3.2.6.Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzyjajych warunkach pogodowych

W przypadku konieczrigoi wykonywania robét w niesprzyjgjych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowsdy, niskie temperatury
otoczenia) naley stosowd namioty oraz urgzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajoip pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, pagipwilgotndci oraz odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalej

Arkusze papy powinny ldyzwinigte w rolki i owinite wstga papieru lub folii o szerokai co najmniej 60 cm. Na kdym opakowaniu papy naig
umiesci¢ etykiet zawierajca dane:

a) nhazw iadres producenta,

b)  oznaczenie,

c) dat produkcji i numer partii,

d)  wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techmeg.

Rolki papy naley przechowywé w pomieszczeniach zadaszonych, chyoyth przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczopyzad dziataniem
promieni stonecznych i z dala adbdet ciepta. Rolki papy natg ustawia w pozycji stojcej w jednej warstwie na paletach transportowyzdhiezpieczg
przed przesugnciem polietylenow foliag termokurczliva. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecigipoa by okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozt krytymi srodkami transportowymi. Powinny byne zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewkymmprzesuniciem i uszkodzeniem.
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4.3. Transport srodka gruntuj acego

Asfaltowy srodek gruntujcy powinien by pakowany w szczelnie zamkte bzbny metalowe. Bony naley magazynowaw pozycji stogcej z dala
odzrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zpleezagcych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosfenymi. Asfaltowysrodek gruntujcy,
pakowany jak wyej, maze by¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem przepiséw ohpwicych przy przewozie materiatéw
niebezpiecznych na drogach publicznycbbiBy zesrodkiem gruntujcym naley ustawi@& w pozycji stojcej, $cisle jeden obok drugiego najusj w dwdch
warstwach, tak aby tworzyly zwartatai¢ zabezpieczandodatkowo listwami przed ewentualnym przescieim i uszkodzeniem.

Sktadnikizywicznegosrodka gruntujcego gywica i utwardzacz) powinny kypakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:193Pw taki
sposaéb, aby na jedno opakowa#yevicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza ha@aaniem proporcji mieszania. Sktadnikiwiczne naley
transportowé zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obgaujacymi przepisami transportowymi.

Na kadym opakowanidrodka gruntujcego nalgy umiesci¢ etykiet zawieragca nastpujace dane:

— nazw i adres producenta,

— datk produkciji,

—  numer partii wyrobu,

—  mag netto,

—  termin przydatnéci do wycia,

— informacf o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM
— informacj o proporcji mieszania (w przypadkiodkazywicznego),
—  napis ,Ostranie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny ywykonane zgodnie z ,Rozpaidzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrza 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddiekty irzynierskie i ich usytuowanie” [27] orazjeST ani dokumentacja projektowa nie pegdamjacze;,
zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacja projektgwST. W przypadku braku wystarczeych danych mia korzysta z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmaij
13. roboty przygotowawcze,

14. przygotowanie podia betonowego,
15. zagruntowanie podi@ betonowego,
16. utozenie izolacji termozgrzewalnej,
17. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaes Inzyniera:
— ustali materialy niezbdne do wykonania robét,

— okrssli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Og6lne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegezalecé producenta materiatu dotygz/ch wymaganych warunkéw
atmosferycznych: temperatury i wilgotwd powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawdsngazany jest monitorowawilgotnos¢ i temperatug
powietrza. Parametry te musadpowiada wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdiskiormach i aprobatach technicznych:eliewarunki
pogodowe odbiegajod wymagé kart technicznych, roboty naleprzerwa i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkémastferycznych
nalezy wykonywat co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tacprizolacyjne naley wykonywa: przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest proesigzrob6t
w czasie silnego wiatru, podczas opaddvegu, deszczu i sawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadatake w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza jest wksza ni 85%. Roboty mzna prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz padigest wysza od +5°C dla materiatéw
asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztugein. Temperatura betonowego paodigrzeznaczonego do gruntowania powinnadwynajmniej o 3°C
wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalnemacstosowaprzy temperaturze otoczenia nie przekragagj+30°C, gdy czas przydatriei do wycia
wiekszasci zywic chemoutwardzalnych ulega poiey tej temperatury znacznemu skréceniu, caemie negatywny wptyw na jaké powtoki izolacyjnej, a
nawet mae uniemaliwi ¢ jej wykonanie. W pobliu wykonywanych robét nie mady¢ sktadanezadne materiaty sypkie i mde.

Powierzchng, na ktdrej wykonuje siroboty izolacyjne nalg/ zabezpiecz§ przed wejciem oséb oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie
zatrudnionych bezgoednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mpgorusza si¢ po wykonanej izolacji jagt z pedkoscia nie przekraczafa 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuainezjest zawracanie pojazdéw na izolacji orazcshmie két w stajcym pojedzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wagléw technologicznych musata na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przezkeniem izolacji, naley podstawié stalowe
rynienki, do ktérych mogtby kaganlej z silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonaimglacji nie wolno zattéci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
skltadowd zadnych materiatow ani parko&aamochod6w i maszyn budowlanych. Nie wolno dojgudo mechanicznych uszkodziolacji, wbicia w jej
powierzchng obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwategnieezyszczenia jej powierzchni.

Jeli zachodzi konieczni@ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowydakith jak niewtaciwa temperatura lub wilgot§é powietrza, roboty
powinny by prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowpmy zastosowaniu ugdzen klimatyzacyjnych. Jeeli roboty kzda wykonywane w
temperaturze 5-2C, materiat izolacyjny powinien kyuprzednio sktadowany przez 24 godz. w tempC2@waga: Wszystkiérodki gruntugce oraz niektore
zywice zawieraj rozpuszczalniki lub eZci lotne, ktére s nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, @iey pracy pod namiotem mggromadzt sie w
wiekszych s¢zeniach, powodug zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pamiotem z zyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych
wymagaj bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny kywykonywane bardzo starannie i przez przeszkolopyahownikéw. Zwraca siuwag, iz wykonywanie poprawek
na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i wypazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad pmiwizolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej dotazenia izolaciji
5.5.1.Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacg uktada s} na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchyzgstym, réwnym i gtadkim podiai. Jeeli producent w kartach
technicznych nie podaje inaczej, to izofacjazna uktadé na betonie po co najmniej 14 dniach od jegaemi, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdyzgeyanie betonu nagtowato w temperaturzezsizej, okres oczekiwania przed rozpgem robét
izolacyjnych nalgy odpowiednio wydtay¢. Stopiér dojrzatcci betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowy&®][

Czyszczenie podia naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Podbetonowe mma te: oczyéci¢ hydromonitorem, czyli wagdpod
cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metodgaygbametac o doktadnym wysuszeniu podipo oczyszczeniu. Nahetez zwrdcic szczegdla uwag,
aby nie usugt zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Pogiionalery doktadnie oczici¢ z mleczka cementowego. Ngstie oczyszczanpowierzchng nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spezonym powietrzem. Spzarka powinna b§ wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie
nalezy wykonywat zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wéego podczas robét.

Przygotowane podie powinno spetniawymagania:

—  wytrzymalag¢ gwarantowana néciskanie powinna hiynie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymala¢ betonu na rozgganie badana metgdpull-off” powinna wynost co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzyndatgodiaza na odrywanie
wykonywane metog ,pull-off” przy srednicy kgzka prébnego @ 50 mm powinno dprzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 2&aofowanej
powierzchni i min. 5 oznadzerg PN-92/B-01814 [13],
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—  podia@ze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez wridgeh sladéw wilgoci i spowodowanych wilgagizaciemnié; przy pomiarze
wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podesuche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéa plyty nalezy
dokonywa przyrzdem wycechowanym do pomiaru wilgofeomateriatdw o porowatai nie przekraczagej 10%,

—  podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odriych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych zerryszcz#; ocery czystdgci podiaza
wykonuje s¢ wizualnie,

—  podiaze powinno by gtadkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nierowniei:

— w przypadku wybrzusze- wigkszych nz 3 mm,
— w przypadku zagbien — wigkszych nk 2 mm,
przy czym nieréwngi te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,
—  szorstk@¢ podiaza badana metgdvypetnienia piaskiem nie powinna przekracza 1,0 mm,
—  podiaze powinno by réwne: szczeliny poredzy powierzchnj podiaza, a tag o dlugdci 4 m utzong na betonie nie powinny przekraéza
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jestkaze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest naziejod 1,5%.
Pomiar réwnéci podtaza wykonuje sj mierzic cechowanym klinem przeity pod aluminiovs fata dtugaici 4 m, utazorng na badanej powierzchni.

5.5.2.Przygotowanie ptyty zéwiezego betonu

Po akceptacji loyniera i projektanta istnieje mlbwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji @ki zagruntowanigwiezo wylanego betonu
plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonovpejwinna by poddana obrébce wdzeniem do priniowego odsysania wody z betonu. Pazpidwym
odessaniu wilgoci z plyty, jej powierzclgmalery zatrze na gtadko packmechanicza.

Gruntowaniezywica nalezy wykona natychmiast po uk@zeniu zacierania ptyty. Powinno onochyykonane w czasie od 4 do 8 godzin od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przedagzeniem pierwszej fazy waania betonu. Po tym okresigwica gruntujca nie zwize.

5.6. Gruntowanie poditaa
5.6.1.Zasady gruntowania

Gruntowanie nalg/ zawsze wykonywazgodnie z instrukegjproducentdrodka gruntujcego oraz tylko jednym rodzajefrodka gruntujcego.
Podiaza zagruntowanegoywicznymsrodkiem gruntuicym nie naley ponownie gruntow@asfaltowymsrodkiem gruntuicym i na odwrét. Uteenie dwoch
srodkéw gruntujcych: asfaltowegozywicznego jednego na drugim jest pawgm bkdem, ktéry catkowicie zniszczy przyczegdeolacji do podiga.

Nalezy unikat chodzenia péwiezo zagruntowanym podio. Wykonamn warstwe gruntupca nalezy chront przed zabrudzeniem, wptywem
czynnikdw atmosferycznych. Wykonanie izolacji pomomasipi¢ po utwardzeniu gipowloki z materiatu gruntagego (w danej temperaturze zgodnie z
zaleceniami producenta), najszybciej jak taztinee.

5.6.2.Gruntowanie podtza za pomaog asfaltowychsrodkéw gruntugcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowyradkiem gruntujcym ma:na przysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni.
Gruntowanie podtza wykonuje sj przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztwoesfaltowym w iléci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od
0,2 do 0,4 kg/rf). Zuzycie materiatu jest zatee od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiéaingodtaza. Gruntowanie wykonujegia pomog watkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas sglimiroztworu asfaltowego jest zahy od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow orawadinkow
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykoniavaoét i wiatru). Optymalny czas schaia roztworu asfaltowego powinien wynésid 30 min do 4
godz. ale nie powinien przekra¢zggodz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostajedepkez dhaszy czas meze zosté zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetiniroztworu asfaltowego powinna niiggdnolity barwe czarr lub ciemnobgzows, bez smug i
przebarwié. Przebarwienia powstayv miejscach, gdzie utmno zbyt cienk warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zattuszczone i roztwoér
asfaltowy z niego sphgh W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna bycha, tzn. nie kléisic do skory ¢ki oraz nie zostawiazadnychsladow na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nafavykonywa jednokrotnie, a utmna warstwa roztworu asfaltowego nie powinné Hyyt gruba. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lubéaia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltoweggpoaierzchni roztworu utworzy sbtonka, pod ktéy
pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotrglus przyczepné papy do podiga.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej i@ przysipi¢ dopiero po catkowitym wyschetiu srodka gruntujcego.

5.6.3. Gruntowanie podtza za pomog zywicznychsrodkéw gruntujcych

Roboty zwiazane z gruntowaniem betonu nalerowadzé scisle wg instrukcji producentaywicy w zakresie:

—  temperatury podim i otoczenia podczas wykonywania robot,
—  sposobu oczyszczenia pozko

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sSposobu nanoszenigwicy,

—  czasu przydatrigi zywicy zmieszanej z utwardzaczem diycia,
—  zuzycia materiatow.

Zywice epoksydoweasbardzo wraliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz igeyptechnologiczne. Niedotrzymanie warunkow
producenta podczas wykonywania robétzendoprowaddi do niezwazaniazywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkiedy w prowadzeniu rob6t
mog spowodowa konieczné¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykoreaw
a) Gruntowanigwiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczajngpwanieswiezego betonu naky wykona natychmiast po uki@zeniu zacierania ptyty. Powinno
ono by wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentamglmieszanki betonowej, czyli przed akpeniem pierwszej fazy waania betonu. Po tym
okresiezywica gruntujca nie zwaze.

Bezpdarednio przed przyspieniem do gruntowaniaywice nalezy zmiesza z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczayica i
utwardzacz dostarczang sa budow w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania waaldtwardzacz nalgy przel& do pojemnika zywica bazovg.
Nalezy uwaza¢, aby naciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostatmaat&dy utwardzacz jestgty, naley go zeskrob&zescianek oraz z dna
pojemnika zzywica bazows. Mieszanie obu sktadnikéw naleprowadzé wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem na@icznym uwzajac, aby nie
napowietrz¢ mieszanin. Natey uwaza¢, aby nasciankach i na dnie naczynia nie pozostat nieroznaieg materiatZywica nie zmieszana z utwardzaczem nie
zwigze.

Nanoszenigywicy najlepiej jest wykonywawatkiem malarskimSwiezo wykonam warstw zywicy nalezy posypa suszonym ogniowo piaskiem
kwarcowym o odpowiedniej granulacji.zéi instrukcja producenta przewiduje ukladanyevicy gruntupcej w dwoch warstwach, dragvarstwe nalezy utozy¢
w terminie zalecanym przez producenta, zwykle pg@dlz. Bezpgrednio przed ulzeniem drugiej warstwyywicy nalezy usura¢ nadmiar posypki piaskowej,
ktora posypano pierwszwarstwe. Piasek mana zmidé szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuelirspezonym powietrzem lub zebtéadkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mazna byto wykoné gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) batonlery bardzo starannie przygotoivplyte betonovy podczas
betonowania, poniewaaréwno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanémraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z givea dug wilgotnos¢ betonu
oraz na toze mtody beton nie ogjmat jeszcze petnej wytrzymadoi. Gruntowanie takiego betonu éma wykona jedynie specjalnymiywicami, ktére mog
zwigzat w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu e przysipi¢ w terminie okrélonym przez producentag/wicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed
gruntowaniem plyta betonu powinna z@st&zyszczona. Przygotowanie i uktadanyjeiicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasigsiezego
betonu.
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¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie mataigetnym, czyli beton, w ktérym poryasvypetnione wod, a jego powierzchnia jest
ciemna i matowa bez btyszgzj btonki wody. Nie wolno gruntowéetonu mokrego, na ktérego powierzchni znajdujdlsiszcaca warstewka wody. Jeli
na powierzchni znajdujegsivarstwa wody, nafg ja usuré przez przedmuchanie powierzchniggmnym powietrzem. Beton wilgotny moa gruntowa
wytaczniezywicami, ktore wiza w srodowisku wilgotnymZywice przeznaczone do gruntowania suchego bet@winka w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinnéeza@gzyszczona. Przygotowanie i ukladatyeicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku
gruntowanigwiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwa st beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton égdrpowierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciefnspowodowanych
zawilgoceniem.

Beton suchy mma gruntowé zywicami, ktére wiza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowwsjty z betonwywicznym
srodkiem gruntujcym, przeznaczonym do suchego betonumagrzysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Prgeghtowaniem powierzchnia
betonu powinna zostaczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykormgjedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje; siodobnie jak w przypadku
gruntowaniagwiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1.Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mpgy¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe efalst uktadanie izolacji w jednej warstwie,
poniewa s3 one mniej podatne nagaly wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach awhoistwych nie dopuszczasstosowania systemow
dwuwarstwowych. Liczb uktadanych warstw okéka projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dastzy¢ Wykonawca.

Przystpujac do wykonania izolacji natg tak zaplanowaroboty, aby rozpoczyieod najniszego punktu konstrukcji. Arkusze papy aglaktada
w taki sposob, aby woda splywef z arkusza uimnego wyej sptywata na arkusz patoy nizej (,zasada dachéwki”).

5.7.2.Uktadanie izolacji wtaciwej

I1zolack; z papy zgrzewalnej wykonujeggdrzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanyuitqgzu. Podiae maze byt zagruntowane asfaltowym
lub zywicznymérodkiem gruntuicym. Do przyklejania papy moa przysipi¢ po catkowitym wyschrriu asfaltowegdgrodka gruntujcego lub po
utwardzeniwywicznegosrodka gruntujcego. Przyklejanie papy rozpoczyna il zamontowania rolki papy w uchwytach palnikadézas klejenia
powierzchng arkusza papy podgrzewg gialnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spejdstronie arkusza. Podczas pracy palnik przesigya solka
papy jest rozwijana i doklejana do poiHo Do klejenia arkuszy nale stosowa palniki gazowe, ktére unibwiaja nadtopienie papy jednoczee na calej
szerokdci arkusza. Bardzo waym czynnikiem, decydagym o jakdci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiiejlilosci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec walatwa asfaltu znajdaga st pod osnow. Asfalt ten powinien splywaz rolki na poditée tworzc przed
rolka warstwe ptynnego asfaltu o szeroda@ okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa povéntopic” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczee wyciska
nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cahs @zed rozwijanrolka papy utrzymywata giwarstewka ptynnego asfaltu o podanejejyszerokéci.
Ptynny asfalt powinien wyptywatakze na boki rolki na szerokoi okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz gkonczy, jego krawdz nalezy podtrzyma metalows ,laska”, nadtopt od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i
dopiero wtedy potay¢ na podidge.

Poszczegolne arkusze papgzy sk ze soh na zaktad:

—  poprzeczny (réwnolegle do diugm arkusza papy) o szerala 8 cm,
—  podhuzny (réwnolegte do szerokoi arkusza papy) o szerala 15 cm.

Styki podiwne gsiadujcych arkuszy nalgy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dagit aby w jednym miejscu
nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachautziglczné¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, ngleawczasu wyat i usurgé naraze najniej
potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugrstwe uktada st bezpdrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3.Wykonywanie obrébek na kragziach izolacji

Miejsca zakaczen i wywinie¢ izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscaclelpiézizolacji przez rury i stupy osadzone w plycie
oraz miejsca osadzevpustow i gczkow wymagaj wykonania rob6t ze szczegdlatarannécia. Krawgdzie przyklejanej izolacji naky nadtapid mocniej ni
srodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do pozhazolacg nalezy dodatkowo nagrzapalnikiem.

5.7.4.Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowarohdt

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki 8ppaby woda sptywaga z arkusza uimnego wyej sptywata na arkusz patony nizej
powinna by stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdytgestazliwve ze wzgédoéw wykonawczych i organizacyjnych. Mpgie jednak pojawd styki
arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktéryabda przeptywa z arkusza naklejonegzenna arkusz naklejony vigj. Takie przypadki magmie¢ miejsce
na granicach etapowania robét izolacyjnych, np.igdiacja jest wykonywana najpierw w pasach podiciilami, a péniej na jezdni.

Jereli zachodzi konieczrid etapowania robot, to kraz arkusza papy na granicy etapu rob6t powinna Zastasze mocno przeklejona do
podiaza. Pozostawienie nie doklejonej krgdzi arkusza papy, aby pdiej wklei¢ pod ni inny arkusz i zachowa,zasa@d dachéwki” jest powznym bkdem.
Pod krawdzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zlserailgo¢ i pyt, a czsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkdadz&mnawidtowe
wklejenie arkusza papy pod pozostawidmawedz jest niewykonalne ze wzglu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionejwashoraz utrudniony
dostp palnika. W takim przypadku nalezrobic tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapbo6t naléy przykleic w catdici do podida i pozostawd
na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robéivisda przyklejonego arkusza papy nateoczysci¢ ze wszystkich zanieczyszezra szerokéci okoto 20
cm. Gdy zabrudzenia powierzchgizaczne, naleg podgrzé od gory krawdz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu ogt gtkusza kcia¢ metalowy
szpachel zanieczyszczenia wraz zeéziag masy asfaltowej, ktéra znajduje gionad osnowpapy. Nasgpnie oczyszczankrawedz nalezy rozgrza palnikiem
do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nal@rzykleic na tak oczyszczarkrawedz.

5.8. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robét wykaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu iogbporzdkujace.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangbime”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zob@any jest prowadziprotokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie tdée/cznej powinien poda
wszystkie niezkdne informacje o warunkach atmosferycznych, stattisowanych materiatéw, parametrach technologidzmfmudowania materiatéw, doi
zastosowanych materiatéw oraz wyniki bage/konanej izolacji. Przyktady protokotéw kontralbstaty podane w zadznikach.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

h) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty zgodnimi, deklaracje zgodrci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialtdw wykonane prastagvcow itp.), potwierdzage zgodné& materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

i) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw,

i) ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub przez hyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawi tgnierowi do akceptaciji.

Nazadanie Irgyniera Wykonawca powinien przedstévaktualne wyniki badamateriatéw wykonywanych w ramach nadzoru wetranego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zolpmamiy jest sprawdéi
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—  nr produktu,
—  stan opakowamateriatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i da¢ przydatnéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.
Przyktady protokotéw z kontroli jakei materiatdw podano w zgdznikach 1-3.
6.3. Badania w czasie rob6t
Kontrolg wykonania robét izolacyjnych powinien sprawd#¥ykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodcionvyrobu zgodnie z systemem 4 wg
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédimwyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 198, poz. 2041) [30].
Kontrola wykonania robét obejmuje:
—  sprawdzenie przygotowania pozio
—  kontrok wykonania warstwy gruntagej,
—  kontrok wykonania izolacji wiéciwe;.

6.3.1.Kontrola przygotowania pocia
Podiae powinno spethiawymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokdtorztroli przygotowania podi@ podano w zatzniku 4.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntagej naley ocent wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowycfrodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powirnyé czarna lub ciemnobzrowa i matowa. Po
dotknigciu reka nie powinna brudziskory,
—  przy zastosowanigywicznychsrodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibgé&sucha i lekko blyszeza. Po dotkriciu reka
nie powinna brudziskéry. Posypka piaskowa powinnabyocno przyklejona daywicy i czesciowo w nj wtopiona.
Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntggej powinna by wykonywana na bigco przez sprawdzenie fic zuzytych materiatow, iléci
dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasuagjlitldotyczyzywicznychsrodkow gruntujcych).
Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczorgalycznikach 5 i 6.

6.3.3.Kontrola utzenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji najekontrolowa:

—  réwnaoi¢ uktadania arkuszy i szerodtzaktadow,

— wyglad zewrtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidéowykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinnatrjednolity wyghd i jednolit barwe.
Niedopuszczalnegprzebarwienia, niedoklejeniaggherze, pknigcia, faldy i inne uszkodzenia,

—  prawidtowai¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanegasaa powinny by wyptywy masy asfaltowej na szerakibokoto 2 do 6
cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podia — ocena metadopukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwgrowierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc,
ktére dag ghuchy dwiek. W tych miejscach jest pusta przestrped izolacy, czyli izolacja jest niedoklejona do podég

—  przyczepn& izolacji do podiga.

Po wykonaniu izolacji nafg wykon& badanie jej przyczepicd do podiaa. Badanie przyczep#a izolacji do podtéa powinno by wykonywane
na kilku losowo wybranych przezayniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinres powierzchng okoto 4 nf. Na kadym polu badawczym nalg
wykona badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektachwigrzchni mniejszej od 1000°malezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektactekgzych
nalezy doda jedno pole badawcze nakiz dodatkowo rozpoete 2000 M izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie pagijaczej mana stosowajedry z dwoch metod oceny przyczegobizolacji do podtaa:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paskacji 0 szerokéci 5 cm i dlugdci 15 cm od podiza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa
powinna by zerwana w materiale (masie asfaltowej) peposnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna bruidkidry. Na powierzchni zerwania nie
powinno by drobnych pcherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowyctazkoéw o srednicy zewsntrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomédeju, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zryyeaj. Przed naklejeniem &ika izolacg nalezry naci¢ specjala koronlkg o srednicy rdzenia rownejrednicy
krazka. Nacgcie naley wykona przez cat grubdi¢ izolacji. Na kadym polu naley naklet po 5 kazkéw, oderwé je aparatem ,pull-off” i obliczy sredni
arytmetyczg z pomiaru. Pomiary natg wykonywa przy temperaturze otoczenia nie aggej ni +22°C, w cieniuSrednia wartéé przyczepnéci do
podiaza nie powinna by mniejsza od wartei wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wart@i przyczepnéci izolacji z papy zgrzewalnej do podi w rinych temperaturach otoczenia
. Minimalna przyczepnit izolacji
Lp. Temperatura otoczenia, °C do podida, MP:
1 6-1C 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,f
4 18-22 0,4
5 22-2€ 0,2

Z utazenia izolacji powinien zostesporadzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego wezaliku 7.
W trakcie robét izolacyjnych naig sukcesywnie wypetnégprotokét pomiaréw warunkéw klimatycznych wg wzomamieszczonego w zazniku
8.

6.3.4.Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utaeniem nawierzchni na izolacji naleprzeprowadzi przeghd izolacji i jej odbiér. Jeeli w czasie przegtlu zostan stwierdzone
uszkodzenia izolacji, to powinny one zdsteprawione. Szczeg6towy sposob naprawy powinistazokreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczsciej spotykanych wad izolacji nede
— niedoklejenie arkuszy na kradziach,

—  pecherze pod izolagj
—  uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ograniczad zbyt matych wyplywéw asfaltu spod arkusza payaprawa powinna polegaa nadtopieniu
stykéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkimstygniciu papy krawdz arkusza naley docisry¢ do podiaa.

Pecherze nie magby¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawahperza polega na wygiu prostolgtnego kawatka izolacji wokoétgeherza i
usuniciu go w catéci. Pag nalezy odcing od podiaa ostrym nargdziem. Jéeli pod pap byta woda, to podie naley wysuszy. Podiaze, w miejscu po
usunttej izolacji, naley rozgrza& palnikiem do roztopienia pozostatego na pédtasfaltu z papy orazodka gruntujcego. Na rozgrzane podi naley
naklet fatg z nowego materiatu, g@ajaca po 8 cm w kadym kierunku poza kragdz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaa skutek przeetia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawszkodzé mechanicznych wykonuje¢spodobnie
jak w przypadku gcherzy. Z podiga naley usuwa jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejscekogzenia natey przed przyklejeniem faty nadt@pbd
gory palnikiem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®AWymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania og6ine” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiamizimiera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—  podiaze betonowe przygotowane do zémia izolaciji,
—  zagruntowane podie betonowe,
— utozona izolacja wiciwa.
Odbidr tych robét powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jiégania ogéine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [bkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuije:
—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych ciydw produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznygh fastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonan@agiji,
—  zagruntowanie powierzchni betonu,
—  ulozenie izolacji zgodnie z niniejsASST i dokumentagjprojektows,
— wykonanie badakontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw ufmnej izolacji.
Cena uwzgjdnia rownie zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysniz miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik technicznej.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét okdtenych niniejsz SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,
—  prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoB6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.0C Wymagania ogolr
10.2. Normy
2. PN-90/B-0461¢ Papy asfaltowe i smotowe. Metody ba
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochro@ms¢ 1: Wyroby asfaltowe do

izolacji wodochronnej dachéw. Oktanie wiaciwosci
mechanicznych przy rozgjanit

4.  PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe n@ezanie temperatury ghinienia.
Metoda piegcien i kula
5.  PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowen@czanie temperatury tamlido
metod) Fraass
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochronypnasv konstrukcji betonowych.
Metody bada. Analiza w podczerwie
7. PN-B-24620:199 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na 2
8. PN-83/C-0452: Oznaczanie zawartoi wody metoq destylacyja
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczaz@su wyptywu za pomadubkow
wyptywowyct
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie ggtasci (masy
wihasciwej)
11. PN-86/C-89085.01 Zywice epoksydowe. Metochada. Oznaczanie lepkoi
12. PN-78/C-81400:198 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywaniergpor
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia ddwnictwie. Konstrukcje
betonowe relbetowe. Metoda badarzyczepnéci powtok
ochronnyc!
10.3. Inne dokumenty
14, Procedura IBDIM nr PB/TI-1/1 Badanie grubgi arkuszi
15. Procedura IBDIM nr PB/TI-1/2 Badanie grubgi warstwy izolacyjnej pod osnevpapy
16. Procedura IBDIM nr PB/TI-1/3 Badanie przeskliwosci papy
17. Procedura IBDIM nr PB/TI-1/4 Badanie sity zrywajcej przy rozrywani
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczefridzolacji do podiga przez odrywanie
(metoda ,,pul-off”)
19. Procedura IBDiM nr PB/TI-1/6 Pomiar przyczeprigi przez odrywani
20. Procedura IBDiM nr PB/TI-1/7 Pomiar przyczeprigi izolacji do podiga przezcinanie
21. Procedura IBDiM nr PB/TI-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltow
22, Procedura IBDiM nr PB/TI-1/9 Badanie wytrzymaléi nascinanie stykow arkuszy pa
23.  Procedura IBDiM nr PB/TI-1/1C Badanie czasu wysychania roztworu asfaltov
24.  Procedura IBDiM nr TI-3/4/200( Badanie lepkéci
25.  Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czaasthpwania wiciwosci roboczych dla

materiatéw zzywic epoksydowyc
26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatiebiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27. Okrglenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznactodg wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowigDiM, Warszawa, 20(
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28.

29.

30.

Zalecenia doty@ze oceny jaké&i betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaatiiektow

mostowych, GDDP, Warszawa, 1¢
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.

nr 198, poz. 204.
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalmynawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach

mostowych, IBDiM, Warszawa, 20
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJINYCH

ZAE ACZNIK NR 1
Kontrakt nr ............ccceeees
Nazwa kontraktu.............
umowanr.........co.eeeennns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT N ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCl
ASFALTOWEGO $RODKA GRUNTUJ ACEGOY

ODIEKE: et
B OmMIENt: L. e
ZAKIES TODOL: ...
Termin WYKONANIA PraC: ... c.ve it ittt e e e e et

Nazwa materiatu (rodz:

Producer

Numer parti

llo$¢ materiatéw z partii (ilé¢ i pojemnag¢ opakowa)

Numer dostaw

Data przydatnézi do wycia (dz./n-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicz

Certyfikat lub deklaracja zgodéa z PN lub AT (nr, z dnia, wielkd
dostawy objtej danym certyfikatem lub deklaraj

s.__uszkodzone(sz ... [ S
- nieuszkodzone (sz [ ]

Wyglad zewretrzny?: ..
I barwe e ]
Sooozawiesine .| [ Jtak [ Jnie _________
Soosac ) [ Jtak [ Jnie _________
- zanieczyszczen [ Jtak [ ]nie
Konsystencj

Inne

Uwagi

D — naley wypetnia dla kadej partii materiatow
2 — wiabciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 2

Kontrakt nr ....................
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.........ccoeeeenee.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO $ClI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

OIEKE: et
ElOmMENt: Lo
ZakKres robOt: .......cooiiiii i [l rysunek zajcznik nr: ............

Termin WYKONANIA PraC: ... ..oveir ittt e e e e e e

Nazwa materiatu (rodz:

Producer

Numer parti

llo$¢ materiatdw z partii (ilé¢ i pojemnd¢ opakowa)

Numer dostaw

Data przydatnéci do wycia (dz./n-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicz

Certyfikat lub deklaracja zgodséd z PN lub AT (nr, z dnia, wiellég
dostawy obitej danym certyfikatem lub deklaraj

- nieuszkodzone (sz [ ]

Konsystencj

Wtracenie [ Jtak [ ]nit

Kolor?

Inne

Uwagi

D — naley wypetnia dla kadej partii materiatow
2 — wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

ZAt ACZNIKNR 3

Kontrakt nr .......
Nazwa kontraktu
Umowanr.........

PROTQKOL KONTROLI JAKO S$CI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH Y

OBIEKLE vt ittt e e e
EleMENt: ..o

ZakKres robOt: .......coooiiiii i [l rysunek zajcznik nr:

Termin wykonania prac: ........coooviieiiieiii i

Nazwa materiatu (rodz:

Producer

Numer parti

llo$¢ materiatéw z part

llo$¢ materiatu wbudowane!

Numer dostaw

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicz

Certyfikat lub deklaracja zgodéd z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkos¢ dostawy ohgtej danym certyfikatem lub deklaray

- inne

Sklejenie papy w rol@®

D — naley wypetia dla kadej partii materiatow
2 — wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data

Wykonawca
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Obiekt: ...
Element: ..o
Zakres robOt: ..o
Termin wykonania prac: ..................

ZAt ACZNIK NR 4

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.........cooeeennns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

eeveereer [ rysunek zajeznik nr: ...

Sposéb czyszczer

Wytrzymalai¢ na odrywani€ (MPa)

wyniki zawiera zatznik nr .............
wartos¢ srednia .......... warté¢ minimalna .........
[ ]w normie [ ]poza norm

Czystd¢ podiaza®)

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymaig

Gladkai¢ podiaza®)

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymaig

Szorstké¢ podtazal) (mm)

wyniki zawiera zatznik nr .............
wartai¢ srednia ....... warté maksymalna .........
[ ]w normie [ ]poza nog

Rowngi¢ podiaza®)

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymaig

Wilgotnos¢ podtaza®

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymaig

Data i godzina zakwzenia prac
przygotowania podia

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpi eczenia powier zchniowego)

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego podia:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetia wymaga
(kwalifikuje sie do poprawy

D — wiabciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIKNR 5

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ............
umowanr...................e.
] PRQTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ..... ]
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI
ODIEKE: e e
ElOMENt: Lo
Zakres robOt: ..o [l rysunek zajcznik nr: .............
Termin WyKONanIa PraC: ... ..oo.ir ittt e e e e e

Nazwa material
Producer
Technika aplikac

- bawaczam | (J@k . []ne_
- powierzchnia matow [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyl") [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste sti [ ]tak [ ]nie
Jaka¢ zagruntowanego podta: [ ]spetia wymagania

[ ]nie spetnia wymaga
(kwalifikuje sie do poprawel

D — wiasciwg odpowied nalery zaznaczg krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




ZAt ACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................

Nazwa kontraktu ............

Umowanr.........cooeeennns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI

[ 0T
=T 03T 0
Zakres robOt: ... [ rysunek zajcznik nr: ..........

Termin WYKONGNIA PIrAC: ... ..ouii et et et et et e et et et e e e e e aeeaens

Nazwa material
Producer
Technika aplikac

- powierzchnia lekkbtyszczcs [ Jtak [ 1nie

Brudzenie skory przy doty? [ ]tak [ In

Posypka piaskie? .
oo Tozlozenie . [_1réwnomierne [ _Inieréwnomierne
- wklejenie [ ] mocne [ ]stabe

Jaka¢ zagruntowanego podta: [ ]spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymaga
(kwallifikuje sie do poprawel

D — wiabciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




Obiekt: ...,
Element: ..o
Zakres robOt: ...
Termin wykonania prac: ....................

ZAL ACZNIKNR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Uumowanr.........coeevennns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO S$CI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

................ [M rysunek zafcznik nr: .........

Nazwa materiatu (rodz:

Producer
Przyczepn&V wyniki wg zahcznika nr ...
- metod, pull-off [MPa] wartas¢ srednia ... warté¢ minimalna .....

- [ 1przy temp. °C [ 1przy temp. 2°C
NI SN [ ]speiniawymaganie [ ] nie spetnia wymagania _
- metod odrywania pask [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Technikaaplikacj
| Wyglad zewrtrzny? |l
o barwe T [ Tjednoiita """ """"""" 77777 T Tniejednolita T 777
| = niedoklejeni | [lwk ] [ Inie
|m__.pecherzo | Ddwko ] [ Inie
|- _eknigcia | [Jek ] [ Inie
|~ fady | Llek o] [ Inie
- inne
| Szerokd¢ zaktadow wynos | ...
- poprzeczny (réwnolegle do [ ]tak [ ]nie
_______ diugasciarkusza) 8 ¢l | ..
- podtuzny (réwnolegle do [ Ttak [ 1nie
szerokdci arkusza) 15 ¢
Pomiar szerokai wyptywu z zaktad® [ ] spetnia wymagan [ ]nie spetnia wymagar

Jaka¢ natazonej powtoki:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymaga
(kwalifikuje sie do poprawek

D — wiaiciwg odpowied nalezy zaznaczg krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




ZAt ACZNIK NR 8

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ...........
umowanr..........coeeeeenns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH 9

Obiekt: ..
Element: .....
Zakres robot:
Termin WYKONGNIA PrAC: ... ...ttt et ettt e et et e et et e e aee e eneanas

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnos¢ Temp. Temp. Temp. punktu
(m?) i godzina promie- rzenie atmosfe- wzgledna [%)] powietrza podtaza [°C] rosy
niowanie ryczny [°C] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zahcznik
nrd -

1
zahcznik
nrd -

1
zahcznik
nr2 -

Uwaga Pomiary warunkéw klimatycznych naleprzeprowadz&aco 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej
zmianie pogod

D — protokot naley stosowa do catdci zabezpieczanej powierzchni

2 — zahcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




M — 16.01.03a - ODWODNIENIE [1ZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogbinej specyfikacji teclainigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robét budowlanych zeéanych z
wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowybe&téw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (S$rowi dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji robét w zwiku z
realizacj zadania pn.: Informacje o dokumencie: ,Rozbiéstaiepcego mostu M-12, nr JNI 30003779 g drogi powiatowej 1186K Jelcza Podmiegjska
Wola w km 4+889, w m. Swojczany i budowa obiektiyimierskiego w tej samej lokalizacji wraz z przebwdalojazdéw i systemu odwodnienia w rejonie
skrzyzowania z dr. 1138K”".
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolagjiustroju
niosacym obiektu irtynierskiego za pomac
— drenéw prefabrykowanych,
— drenéw z gryséw jednofrakcyjnych,
—  sgczkOw z tworzywa sztucznego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[h], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodndi¢ materiatéw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Wymagania og6ine

Nalezy stosowé materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi akigalornme lub aprobat techniczg wydamn przez IBDiM. Jeeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajnaczej, do odwodnienia izolacji mwa stosowamateriaty o wiéciwosciach podanych poigj.

2.2.3.Materiaty do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenal podiznego i poprzecznego raga stosowadren prefabrykowany sktadaly sk z:
—  szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiegtgsci (PEHD) metod ksztattowania termicznego. Szkielet powinien érseeroké¢ 60 mm i wysokét
ok. 16 mm i powinien miezdolnag¢ szybkiego odprowadzania wody,
— grubego filtru owijajcego szkielet, wykonanego z wiokniny poliestrowegjramaturze 150 g/nFiltr powinien chroni szkielet przed zamulaniem drenu i
zapewnié wystarczajcg ilos¢ wolnych przestrzeni wokét szkieletu, niediy do szybkiego odprowadzenia wody.
Elementy tworzace dren powinny hyodporne na wysaktemperatuy i substancje wyspujace na drogach, jak benzyna, oleje, s6l odladzaj
Dren powinien charakteryzowai¢c duza przepustowécia wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powai wynosi:
—  przy cénieniu 200 kPa - 0,3 /s,
—  przy cknieniu 400 kPa — 0,15 I/s.
Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanegedptawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda baday
Procedura IBDiM

1 Odpornéc¢ na wysolg temperatuy °C >190 nr PE-TM-23 [8]
L . Procedura IBDiM

2 Wytrzymala¢ nasciskanie kPa > 750 nr PE-TM-24 [9)]

2.2.4.Materialy do wykonania drenu z gryséw
2.2.4.1. Rodzaje materiatdw

Do wykonania drenu z gryséw e stosowakruszywo izywicg epoksydowy.
2.2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czfghekane), suche (o wilgotioi < 4%) o uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg
PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacija projektowa ani ST nie padapczej, mana stosowadwuskiadnikow zywice epoksydow, modyfikowar, o podstawowych
wiasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dlaywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda baoay
1 Wyghd zewrtrzny ) wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymalta¢ na rozciganie MPa >5,5 ISO 527-2 [6]
3 Wydtuwzenie % >30 ISO 527-2 [6]
4 Twardd¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna by barwy okrélonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzgou dotknjciu powierzchni probki nie powinnogsstwierdzé na
palcach widocznyclladéwzywicy.

2.2.5.Sczki
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Do odwodnienia izolacji mma stosowésiczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powispgini@ wymagania w zakresie odpogeona:
—  wysoks temperatuy wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],
—  niska temperatuy wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],
— media chemiczne wg procedury IBDIM nr PB-TM-14 [12]

Saczek powinien b§ odporny na diugotrwaly kontakt z bitumami i poveinibyt dostosowany do uktadania na nim i gggrzania gaicych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Sgczek powinien zawieta
—  lejek wyplywowy z tworzywa w ksztalcie stka Scictego z elementami stabilizigymi o promieniu ok. 100 mm, zakezony rurk odptywows o zbienych

$ciankach,

—  sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworandrednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposéb zaciskowy,
—  rurkg wyplywowg o srednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa szhego, o diugéei zaleznej od rozwgzania konstrukcyjnego plyty pomostu,
—  grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [@oczonyzywica epoksydow.

Wymiary siczka powinny zachowatolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklamueh przez producenta. Wichrowgtgornej krawdzi
lejka odptywowego nie powinna byvicksza nk 3 mm.

Do wklejania gczka w otwor wywiercony w plycie pomostu nglestosowd zaprawe niskoskurczow. Nalezy stosowa zapraw przygotowywan
w wytworni i dostarczanna budow w postaci proszku, gotando wycia po rozmieszaniu z wadv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poi
by¢ przez producenta przewidziana do stosowania deekvignia otworéw o gbokaici zgodnej z dokumentagprojektows. Swieza zaprawa powinna mie
konsystengj okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3]zasczachowania jej wdeiwosci roboczych powinien wynosmin. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejzmacstosowé&zapravg o wiasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonejexeyp niskoskurczowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda baeay
1 Wytrzymala¢ na zginanie
po 28 dniac MPa >9 PN-85/B-04500 [3]
2 Wytrzymala¢ nasciskanie
po 28 dniac MPa >45 PN-85/B-04500 [3]
3 Wytrzymala¢ na odrywanie
od podica Procedu_ra badawcza
- wartai¢ srednia MPa >2.0 IBDIM nr
- wartas¢ pojedynczego wynik MPe >1k PB-TM-X3 [13]

. o . Procedura badawcza
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <10 IBDIM nr

TWm-31/97 [14
Procedura badawcza

5 F\;(_:znienie po okresie tward-nienia 90 %o <03 IBDIM nr
dni TWm-31/97 [14

6 Mrozoodporné& badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po 150
cyklach Procedu_ra badawcza
- ubytek masy % <5 IBDIM nr
- wytrzymaic¢ na zginanie % <20 SO-3[19]
- wytrzymatai¢ nasciskanie % <2C

7 Wytrzymala¢ na odrywanie od podia Procedura badawcza
po badaniu mrozoodporgb MPa >15 IBDIM nr

PB-TM-X3 [13]
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”fit 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dyspva:
— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej
— mak betoniarlg lub taczlke do wymieszaniaywicy z kruszywem,
— drobnym sprztem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),
— wiertarka do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfakj).
Saczki i dreny prefabrykowane nalemontowa recznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiaw
4.2.1.Transport drenéw prefabrykowanych

Dren naley przechowywa oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchychewiewnych, ostogty przed dziataniem promieni
stonecznych. Dren nie powiniendgaraony na bezpgednie dziatanie promieni stonecznychzdijniz przez okres 2 miegi

Dreny naley przewozt srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanie
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowa

4.2.2.Transport i przechowywanig/wicy epoksydowej

Zywica powinna by pakowana w opakowania firmowe producenta (nptigtmse puszki lub beczki). Na kdym opakowaniu nay umiesci¢
etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:
— nazw i adres producenta,
—  nazw wyrobu,
—  0znaczenie,
— dat produkcji i okres przydatr$oi do stosowania,
—  mag netto,
—  stosunek mieszania,
—  numer aprobaty technicznej,
—  spos6b przechowywania i stosowania materiatéwhaa@ania przy tym nieziainychsrodkéw ostranosci, bhp i ochronyrodowiska,
— oznaczenieze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
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Zywice nalezy przechowywa w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w orygingingzczelnie zamkgtych opakowaniach, zabezpieczonych
przed dziataniem ciepta i bezpedniego promieniowania stonecznego, z dalarédet zapalnych. Okres przydateodo stosowania, w zamkstych
fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesicy.

Zywice nalezy przewozé krytymi srodkami transportu chroaii opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymirzgar PN-89/C-81400 [4].

4.2.3.Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu aaleabezpiecz§ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniemszywami innego
rodzaju, frakcji.

4.2.4.Sczki

Saczki powinny by pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnigsirikcj fabryczry. Kazde pudio powinno hyoznaczone nadrukiem,
zawierajcym nastpujace dane:
— nazw wyrobu i adres producenta,
— o0znaczenie,
— dat produkgciji,
— nazwy i liczle poszczeg6lnych elementéwcgka w opakowaniu,
— nazw i numer partii surowca oraz g¢gego produkcji.
Saczki nalery przechowywd kompletami, przestrzeggj warunkéw okrélonych w instrukcji fabrycznej.
Saczki nalery transportowé krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jakaey Opakowania zawiergje komplety elementéwgszkow
nalezy przewozt w nie wiccej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwasie

4.2.5.Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinnadgakowana w worki foliowe. Na kdym opakowaniu powinna bymieszczona etykieta zawiefeq dane:

a) nazw wyrobu,

b)  nazw rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazw i adres producenta,

d) dat produkciji,

e) mag netto,

f) trwatos¢,

g) informacj o proporcji sktadnikow,

h) informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalg sktadowé w oryginalnych, zamkgtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych ponueseach, ktére nadajic do
przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowzapeawy powinien byzgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy natg przewoz¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed mrozem, opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzenierkapah.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogoélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny bwykonane zgodnie z dokumentapjojektows i ST oraz spetniawymagania Rozpogrlzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja®@0w sprawie warunkéw technicznych, jakim powirndpowiada obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykémmaojekt roboczy odwodnienia, zawierey szczeg6ty wszystkich elementéw odwodnienia
izolaciji.

Wykonanie drenéw wedtug parszej SST obejmuje utenie drenéw poditnych wzdhd osi odwodnienia (wpustéw gezkow), drendw
poprzecznych, umieszczanych przediydeeniami dylatacyjnymi, drenéw podiwch za krawznikiem oraz krétkich odcinkéw drenéw poprzecznych w
podlewce pod kragznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zasitesslony w dokumentacji projektowej lub/i ST.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. monta 3czkow,

3. wykonanie drenu z prefabrykatéw,

4. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
5. roboty wykaiczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t nakg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:

— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,

—  okredli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét,

—  wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizaggczkow,

— doktadnie oczici¢ (odpyli¢) powierzchng izolacji przed utéeniem drendw.
5.5. Montaz saczkow

Saczki naley umiesci¢ przed betonowaniem plyty pomostu i tak ustabiliagvby w czasie betonowania i wibrowania betonu migenity swego
potazenia.

W przypadku ustroju niasego wykonanego z elementéw prefabrykowanystzls naley osadza w otworach wykonanych w wytwoérni specjalnie
dla tego celu. W tym przypadkaczek naley wklejac w ptyte pomostu stosa¢ zaprawy bezskurczowe o téwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas
wykonywania rob6t nale przestrzegazalecanych przez producenta proporcji mieszardhegwaprawy z wagdzarobowy spetiagca wymagania PN-EN
1008:2004 [5] oraz przepiséw bhp:

—  podczas pracy natg stosowa buty, ekawice i okulary ochronne,
—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu maleatychmiast przengyduza iloscia wody.

Zapraw nalery uktada warstwami o grubii podanej przez producengwiezo natazong zaprawe nalezy chronit przed dziataniem wody przez
pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniemcazka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkachitalpacych otworéw dsrednicy co najmniej 10 mm. Otwory te sdudo
stabilizacji aczka przez przyvazanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w przypadkadzenia go w otworze wywierconym w betonie 2wligkszenia
przyczepnéci saczka do zaprawy wklejagej i zapobieganiagianiu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetekibtujacych.

Saczek naley osadzéa co najmniej 3 mm powej gornej powierzchni plyty w miejscu jego osadaepirzy czym naley zapewnt fagodne przégie z
poziomu plyty pomostu na poziom kredzi lejka spustowego. R@izenie lejka spustowego z ryridptywows powinno zapewniaszczelnéc, np. za pomar
kleju nalezacego do systemu lub innego zalecanego przez prothuce

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odmienia, gczek naley osadz& w nie uszkodzonym betonie ptyty pomostuelebeton ten
nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowegoznae uprzednio napradispecjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.
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Po utazeniu betonu plyty pomostu nalesprawdzt droznosé rurki, usuné ewentualne zanieczyszczenia. lzadggyty pomostu naley utozy¢ na
gornej powierzchni kotnierzaszka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwazydgej nawierzchni naley wypetnié kotnierz gczka grysem
jednofrakcyjnym otoczonym kompozyagpoksydowy.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektovwsazki naley podhczy¢ do kolektora. Sposéb pagizenia do kolektora przedstawi Wykonawca w
projekcie roboczym odwodnienia, w zabesci od przygtego rozwizania kolektora. Sposéb gezenia gczkow do kolektora powinien uniemwiac wypltyw
wody na teren pod obiektem.

5.6. Uktadanie drenéw prefabrykowanych

Ulozenie drenu polega na rozwioiu go wzdhi przewidzianej dokumentacprojektowy linii i zaznaczeniu na drenie lokalizacji wdzen
odwadniagcych (siczki, wpusty). Dlugé¢ poszczegodinych odcinkéw drenu hedby rowna wielokrotnéci odlegtdici miedzy siczkami lub odlegtéci
pomiedzy siczkami. W pierwszym przypadku najewycia¢ dolng powierzchng filtru poliestrowego nadaszkiem, a dren przeprowadziv sposéb gty do
nastpnego gczka. W drugim przypadku dren powinienctfuzszy o ok. 10+15 cm od odlegha migdzy siczkami. Kaicowy odcinek drenu nalg zagic i
umocowa wewrgtrz siczka.

Dren powinien by na catej dtugéci przyklejany do podiza za pomog srodkéw stosowanych do klejenia izolagjiqdka gruntujcego do podiza).
Dren powinien by uktadany bezpgednio przed ulzeniem warstwy wizacej nawierzchni.

W celu uniemgliwienia przedostania sido wretrza drenu czstek gruntu naley odcia¢ ok. 10 cm pocztkowych szkieletu, filtr poliestrowy odg,
zawim¢ i przykleic do dolnej powierzchni drenuakzenie podhiane poszczegélnych odcinkéw drenu polega nageyciok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu
jednego odcinka szkieletu na drugi na diggokoto 3 cm i nasurciu filtra pozostatego po wyglym odcinku szkieletu na drugi adzonych elementow.
5.7. Uktadanie drendéw z gryséw
5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje s w korycie wykonanym w warstwie wiacej nawierzchni. Koryto wykonujegpoprzez:
—  pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawianzch
— wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.
Wymiary koryta powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs. Jezeli wymiary te nie zostaty okéne, to minimalne wymiary koryta wynas15
x5cm.
5.7.2.Przygotowanie i ulzenie mieszanki mineralnaswicznej

Zywice i utwardzacz nale wymieszé w stosunku okrdonym przez producenta, za pomeuieszadta zamontowanego na wiertarce
wolnoobrotowej. Przygotowaneywicy nie mana przechowywd lecz naley ja natychmiast wymiesza kruszywem.

Kruszywo naleéy wymieszé z zywica narzdziami kcznymi w taczkach lub matej betoniardgwicy powinno by tyle, aby catkowicie otoczyta
ziarna kruszywa, ale nie ygej. Przegjtna ilas¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynesD°C + +15C. Masa drengwa powinna by wbudowywana w czasie max. 30 min. od
momentu dodania utwardzaczagwicy (chyba,ze producentywicy podaje inaczej).

Bezpdrednio po wymieszaniu masirenaowg nalezy wbudowa. Nie naley jej mocno zagszcza, a jedynie wyrownajej gorrg powierzchng.
Czas twardnienia masy, w zaf@sci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny

Mas; asfaltows nawierzchni natey uktada bezpdrednio na drenapo catkowitym jego stwardnieniu.
5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykary sk bezpdrednio zzywicami powinni stosow@okulary i ubrania ochronne, kaski, czapkkawice gumowe. W przypadku
kontaktuzywicy ze skég lub oczami nalgy natychmiast je przendyduza iloscig wody i zasiggna¢ porady lekarza.

Podczas pracy natg bezwzgtdnie zaniechapalenia tytoniu i spgywania positkow. Stwardniataywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia.
Szkodliwe w zetkriciu ze skdg 3 jej sktadniki.
5.9. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robét wykaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i rgbporzidkujace.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangdme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Elementy sktadoweaszka powinny by dostarczone przez producenta jako zestaw gotowyaldgau po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola
wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia izalacjvytworni spoczywa na producencie. Protokoty tol materiatdw powinny by dostarczone na
budowe tacznie z materiatami.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty zgodriei, deklaracje zgodriei, aprobaty

techniczne, protokotly kontroli i odbioru w wytwority.), potwierdzajce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,
— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub przez hyniera,
—  skontrolowa stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola robét powinna obejmowa
—  sprawdzenie zgodKoi rob6t z dokumentagjprojektows, ST i projektem roboczym odwodnienia,
—  sprawdzenie materiatow,
—  sprawdzenie prawidtov§ai osadzeniagezkow,
—  sprawdzenie prawidtowei utozenia drenau,
—  sprawdzenie sprawioi catego odwodnienia izolacji.

6.3.1.Sprawdzenie zgod&oi z dokumentagj projektowy

Sprawdzenie zgodgo z dokumentagj projektovs polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwadaie dokumentagjprojektovs, ST i
projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2.Sprawdzenie materiatdw

Kontrola materiatéw powinna Byoparta na atestach i certyfikatach producentaipot@ajcych zgodné¢ ich wiaciwosci z aprobatami
technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3.Sprawdzenie prawidtovai osadzeniagezkow

Rzedne gczkdéw nie powinny réni¢ sie od projektowanych o weej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego painia gczka w ptaszczsnie
poziomej nie powinno przekraczd mm.
Izolacja powinna by doktadnie przyklejona do kotnierzaczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowoi utozenia drenau

Odchylenia utgenia drenzu podiwnego i poprzecznego w planie od projektowaneg@oieinny przekraczal%.
W przypadku drenu prefabrykowanego aglskontrolow& prawidtowad¢ wprowadzenia go do wirza gczka oraz mocowanie drenu do izolacji.

58



Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien chargktewat si¢ duza iloscia wolnych przestrzeni unitiwiajacych szybkie odprowadzenie wody i
pary wodnej. Poszczegolne ziarna kruszywa powirydysklejonezywica w stopniu uniemdiwiajacym ich rozdzielenie przyzyciu sity rak. Niedopuszczalne
s3 jakiekolwiek wyciekizywicy z masy drenagwej. Wymiary poprzeczne drendw nie powinnymé si¢ od projektowanych o weej niz 2 mm.

6.3.5.Sprawdzenie sprawia systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawia systemu odwodnienia odbywa girzez wlanie wody do drenu podhego. Czynn& ta umaliwi sprawdzenie drnosci
drenu i gczkow. Naley skontrolowa, czy nie wysfpuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowaaizle.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®AWymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
— m (metr) drenzu z elementow prefabrykowanych lub z grysu jedralymego,
— szt (sztuka) &zka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania og6ine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—  oczyszczenie powierzchni izolacji,
—  ulozenie dren6éw podtnych i poprzecznych,
—  zamontowaniegezka.
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jagania ogodlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne’; ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa osadzenia 1 ggrka obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— monta i ustabilizowanie gzkéw w ustroju nicgcym,
— ewentualne uszczelnienie zapeamiskoskurczow, w przypadku montar ssczkéw w otworach wykonanych w ptycie pomostu,
—  monta ksztaltek i padczenie gczka z kolektorem,
— wykonanie badéa,
— uporadkowanie miejsca robot.
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmu
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
—  laczenie poszczegdinych odcinkéw drenu,
—  przyklejenie drenu do izolacji,
—  wprowadzenie kacowki drenu do gczka,
— wykonanie bada
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie masy dreuawej,
—  wyciecie koryta w warstwie vgzacej nawierzchni lub uleenie deskowania,
—  ulozenie masy drerrawej,
— wykonanie bada
—  oczyszczenie miejsca robot.
W skiad ceny jednostkowej kdego z elementéw wchodzi réwaierykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik technicznej.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,
—  prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoB6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badani& degcznych i wytrzymatéciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowapieechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
6. ISO 527-2 Plastics-Determination of tensieperties. Part 2: Test conditions for moulding arttusion plastics (Tworzywa

sztuczne — Ok#&enie wiasnéci wytrzymaigciowych przy rozeiganiu. Czs¢ 2: Warunki przeprowadzania bada
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und ElastomereHartepriifung nach Shore A und Shore D (Badguniy i elastomeréw —
Badanie twardéri metod Shore Ai D

10.3. Inne
8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznagedporndéci na wysok temperatuy drendéw o szkielecie z polietylenu z filtrem potiesvym
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznag&e&rytrzymatdci nasciskanie elementéw o strukturze komérkowej wykormding elastomeréw lub
tworzyw sztucznych

59



1.

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczauipornéci na wysol temperatuy tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy

odwodnienia obiektéw mostowych
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczauipornéci na nisk temperatug tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementpdmienia

obiektéw mostowych
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczauipornéci na media chemiczne tworzywa sztucznego przeomago na elementy odwodnienia

obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanigypzepnéci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Meo,pull-off”

Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97. Badahkigczu i gcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie nodporndci zapraw modyfikowanych

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicknyakim powinny odpowiada

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Katalog detali mostowych. GDDKIA-BPBDIM , Trangpekt” Warszawa, 2002 r.

ZAt ACZNIK
PRZYKLADY DRENOW ODWADNIAJ ACYCH IZOLACJ E POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO (WG [17])
Dren z kruszywa otoczoneggwica uformowany w nawierzchni
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*) kruszywo masy drenazowej frakcji 8/16 przy
grubosci warstwy wigzacej a =24 cm oraz
frakcji 16/20 przy grubosci a 25 cm.
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Uwaga: wymiary w mm
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poprzeczny dren z geowtdkniny w kanaliku

kraweznik kamienny

/ |

wykonanym w podlewce kraweznika

nawierzchnia

z betonu asfaltowego
| —

wystajgce .
paski geowtdkniny |

sgczek pionow
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|
*) dren powinien by¢ uktadany
tuz przed wykonaniem warstwy
nawierzchni lub zabezpieczony
na okres budowy specjalnymi
ostonami przyklejanymi do
izolacji, zabezpieczajgcymi
drenaz przed zanieczyszczeniem
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M —19.01.01 a - KRAVEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclanigj (SST) 8 wymagania dotycezce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zezéanych z
ustawieniem kragznikéw kamiennych na obiektach mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (S$arowi dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji robét w zwiku z
realizacj zadania pn.: Informacje o dokumencie: ,Rozbiéstaiepcego mostu M-12, nr JNI 30003779 wgn drogi powiatowej 1186K Jelcza Podmiejska
Wola w km 4+889, w m. Swojczany i budowa obiektiyimierskiego w tej samej lokalizacji wraz z przebwdalojazdéw i systemu odwodnienia w rejonie
skrzyzowania z dr. 1138K”".
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt aganych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kyamkow
kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, dhégbwickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramienrogi, chodnikasciezki.

1.4.2.0Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyrdladami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.3.Pozostate ok&denia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania og6ine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodndi¢ materiatow z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na podlewce mma stosowanastpujace materialy:
—  krawgzniki kamienne,
—  podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jedalafyjnego,
— stal na kotwy,
—  klej do wklejania kotew,
—  materialy uszczelniage.

2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowa krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawisRpNorme lub aprobat techniczg wydam przez IBDiM. Poza tym
krawgznik powinien spetni@wymagania podane w ,Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozzdzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny hi/okreslone w dokumentacji projektowej.

2.2.3.2. Wymagania wobec kreimikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla krgavika i materiatu kamiennego, z ktérego powinied tykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyeze materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osaeth lub metamorficznych, przeznaczone do prodikkajveznikéw mostowych
kamiennych, powinny odpowiad#lasie |i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganigmadanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymésiowe materiatu kamiennego

Lp. Wihasciwosci Jednostk Klasa
miary | Il 1}
1 Wytrzymala¢ nasciskanie w stanie
powietrznosuchym, co najmn MPa 130 100 60
2 Scieralngé na tarczy Boehmego w stanie
powietrznosuchym, nie wéej niz mm 2,5 5.0 7.5
3 Nasikliwosé, nie wiecej niz % 0,5 15 3,0
4 Mrozoodporn&, ubytek masy po 25
cyklack % 0 0 0

b) Wyglad zewretrzny kraveznikow
Wyglad zewrtrzny kraweznikéw powinien odpowiadanastpujacym wymaganiom:
—  krawgznik powinien mié scigcie od strony jezdni powgj poziomu nawierzchni, o pochyleniu niegk8zym ni 2,5:1 i nie mniejszym ni4:1,
—  zastosowany kragnik powinien spetni@wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kegmikdw mostowych, #dz aprobaty technicznej wydanej przez
IBDiM,
—  wymiary kraweznika zescigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek wazahiku 1) zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary krawznika mostowego rodzaju A (Zeicciem)

) ) Dopuszczalna odchytka
Lp. Oznaczenie wymiaru (wg Wymiary, mm wymiaru, mm
rysunku

1 h 23( 18C +2C

2 b 20C 20C +3

3 C 4C 4C +2

4 d 12C 10C +2

5 | Od 80( do 200! -
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—  w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchhi®we, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skgsowierzchnia przednia na szer. 50
mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiéadakturzesredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozosfedgmenty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by wykonane w fakturze krzesanej,

—  powierzchnie stykowe powinny byltutowane (szlakowane) wzdtlkrawedzi widocznych na szeroke pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szewko
sredniogrotowane,

—  powierzchnia spodu powinnabgurowa i spetniawymagania dotyegce faktury tupanej lub krzesanej,

—  katy pomidzy powierzchnj stykowg (czotows) a wszystkimi przecinagymi sk z nig powierzchniami licowymi oraz pordzy gérm a tylmng licows
powinny by¢ proste,

—  katy pomicdzy powierzchri gorm a przedri powinny by rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie paatigl, okrélone wyzej.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kgavikow mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 fRjdano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraka

Rodzaj uszkodze Dopuszczalne odchyiki
Skrzywieni¢ licowych 3mnm
(wichrowataé¢ bocznycl Nie sprawdza g
powierzchni stykowyct -
spodt Nie sprawdza g
Wady obrébki licowych Dopuszcza sina dtugéci 1000 mm danej powierzchni
powierzchni jedno wgtbienie wielkdci do 500 mfmie gtbsze
(wgtebienia i niz 5 mm, nie wynikajce z techniki wykonania faktury
wypuktosci)
bocznych Wgdbienie do 15 mm dopuszczag biez ograniczg
wypukiosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszdza s
wypukiaosci poza lico pasa obrobionego do
stykowych W ob¢bie pasa diutowanego weienia niedopuszczalne,
pozostata og¢ powierzchni nie podlega sprazenic
spodt Nie sprawdza g
Szczerby i liczba w przelicze-niu ng
uszkodzeni 1000 mn 3
krawedzi dhugaos¢ 5 mm
i narazy giebokasé 3 mn
Odchyika od kta prostego na diugoi 2 mm
powierzchn

2.2.4.Podlewka pod kragznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacija projektowa nie podaje inaczejzmaostosowé&zaprave o wiasciwosciach podanych w dalszymagu.

Nalezy stosowé zaprawg przygotowywan w wytworni i dostarczanna budow w postaci proszku, gotemdo wycia po rozmieszaniu z wadv
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powhyégprzez producenta przewidziana do stosowania nieyw&to grubdci zgodnej z dokumentag]
projektows.

Swieza zaprawa powinna migonsystengj okoto 11 do 12 c¢m, zgodnie z PN-85/B-04500 [5zas zachowania jej wieiwosci roboczych
powinien wynost min. 30 minut. Wymagania dotygz zaprawy na podlewlpodano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda baday
1 (\jl\r/])i/;rczrymaidc na zginanie po 28 MPa 9 PN-85/B-04500 [5]
2 Wytrzymala¢ nasciskanie po 28
dniact MPa >45 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymala¢ na odrywanie od podia Procedura badawcza
- wartas¢ srednia IBDIiM nr PB-TM-X3
- wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >20 [24]
MPz >1k
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 Procedura badawcza
dni %o =10 IBDIM nr TWm-31/97
[25]
5 Recznienie po okresie twardnienia Procedura badawcza
90 dni %o =03 IBDIM nr TWm-31/97
[25]
6 Mrozoodporné badana w 2% roztworze Procedura badawcza
soli (NaCl) po 150 cyklach IBDIM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy
- wytrzymata¢ na zginanie % <5
- wytrzymaita¢ nasciskanie % <20
% <2
7 Wytrzymata¢ na odrywanie od podta Procedura badawcza
po badaniu mrozo-odporko MPa >15 IBDIM nr PB-TM-X3
[24]

Osadzenie kragznikéw na zaprawie wymaga wykonania drignaa kravgznikami od strony chodnika i odprowadzenia z niegalyvza pomog
drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obi&kykonanie drenéw podimych za krawznikiem i poprzecznych pod krawnikiem jest przedmiotem
oddzielnej SST M-16.01.03a [2].
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2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otocgori@mpozycj z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktadazskruszywa izywicy epoksydowe;.

Do podlewki naley stosowd grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmawynarki 20 wg PN-86/B-06712 [6], otoczony kompgzy
zywicy epoksydowe;j.

llos¢ lepiszczaZywicy) powinna zapewditylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wyiia pustek neidzy ziarnami. Jeeli dokumentacja
projektowa ani ST nie podgjnaczej, mana stosowadwusktadnikow zywice epoksydow modyfikowara, o podstawowych wkgiwosciach podanych w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlaywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda baday
1 Wyglad zewntrzny ) wg) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymalta¢ na rozciganie MPa >5,5 ISO 527-2 [18]
3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [18]
4 Twardd¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by barwy okrglonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzadotkngcie powierzchni probki nie powinno pozostawia palcach
widocznychsladéw zywicy.

2.2.5.Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacii projektowej przewiduje: siotwienie krawznikdw, to do wykonania kotew nalg stosowa stal spetniajca wymagania
normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicamgfianej przez IBDiMSrednica kotew powinna yzgodna z dokumentagprojektow.

Kotwy nalezy wklejac w kraweznik za pomog zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstapiiobat techniczm wydary przez IBDiM.
Zastosowanaywica powinna by materiatem twardniegym bezskurczowo, méebardzo dobre wiziwosci mechaniczne i méebardzo doby przyczepnéc do
betonu i kamienia. Zeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidnpczej, mana zastosowazywice, ktéra ma nagpujace wiaciwosci:

—  wytrzymaidi¢ nasciskanie po 14 dniach (po zygianiu pod wog, w temperaturze +2@) > 90 N/mn,

—  wytrzymaidi¢ na zginanie po 14 dniach (po zwaniu pod wogl, w temperaturze +2GQ) > 44 N/mn,

—  wytrzymaidi¢ na rozciganie po 14 dniach (po zagianiu pod wod, w temperaturze +2G) > 25 N/mmn,

—  przyczepné& do podiaa (po utwardzeniu pod wadw temperaturze +20°C) 2,5 + 3, NP (zniszczenie betonu).

2.2.6.Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin natg stosowd materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aptebechnicza wydary przez IBDIM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacdejuszczelniania stykéw poprzecznycleaay kraweznikami oraz krawznikiem i betonem
ptyty chodnikowej mana stosowaékit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciay pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie ®@@nia przechody
do postaci elastycznej gumy. Powiniert lmglporny na dziatanie wody, rozagzonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréwpldwinien zachowywa
wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (wujemnych do -3%) i wykazywa odporn@¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien,
przy zastosowaniu odpowiedni¢fodkéw gruntujcych, zachowywabardzo doby przyczepné& do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowejavkznikiem mana stosowésamoprzylepatasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z
wypetniaczem i dodatkami. Fiama powinna b§ przeznaczona do uszczelniania stykdw w nawierachnirogowych wykonywanych na goo (temperatura
uktadania rzdu od 140C do 250C). Materiat tamy powinien charakteryzowsasi¢c duza elastycznécia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawa
si¢ kruchy w temperaturze - 3@, a w podwyszonych temperaturach — do 20 nie powinien sptywaze szczelin pionowych), powinien wykazyisardzo
dobn przyczepnéc do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiemgsfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazagwdporngéé na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz plasidobi odpornd¢ na starzenie siw warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepné do krawedzi
szczelin.

Jezeli dokumentacija projektowa ani ST nie padapczej, mana stosowéatasme o wiasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowejray uszczelniajcej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda baday
. . PN-EN 13880-2:2004 (U)
1 Penetracja stiiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 8]
2 Temperatura ngknienia Wi PN-EN 1427:2001 [9
Terp rok g o ~ %0 [9]
3 Mrozoodporn& (upadek kuli z 2,5 min. 3 kule cate

m, temperatur-20°C - PB/TN-2/3 [21]

4 Wydhuzenie tdmy w szcze-linie , w

temperaturz-20°C mm >4,0 PB/TN-2/4 [22]
5 Rodzaj zerwania §ey w szczelinie, brak zerwania
w temperaturze -2 - przy wydtuze-niu PB/TN-2/5 [23]
4,0 mn

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”fi 3.
3.2. Sprzt do wykonywania robét
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej \Giyiwca powinien dysponowaetoniarly do wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wyka/ca powinien dysponowa
— mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej
— mahk betoniarlg lub taczly do wymieszaniaywicy z kruszywem.
Do przygotowaniaywicy do wklejania kotew naiy stosowdé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 3006-dbr/min).
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinierspgnowa wiertarky do betonu.
Przewiduje sj reczne ukladanie kraginikow oraz uszczelnianie stykow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1], pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne ména przewoz dowolnymisrodkami transportu. Natg je uktada@ obok siebie, na drewnianych podktadach, déegow
kierunku jazdy a wysokeia pionowo. Krawzniki mogg by¢ przewaone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczgmaierzchni obrobionych przed
bezpdrednim stykiem nalgy je do transportu zabezpieczyrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzejwm grubdci nie mniejszej i 5 cm.

Krawezniki z materiatow kamiennych mna przechowywana sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typddzajéw, odmian i wielkéi
w sposob zabezpiecaaych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by dostarczone Zaviadczenie o wynikach przeprowadzonych iadawieragce:

— nazw i adres producenta,

—  nazw instytucji przeprowadzagej badania,
— dak pobrania prébek,

—  sposG6b pobrania probek,

— dat bada,

—  wyniki bada.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinnadgakowana w worki foliowe. Na kdym opakowaniu powinna bymieszczona etykieta zawiefeq dane:

a) nazw wyrobu,

b) nazw rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazw iadres producenta,

d) dak produkcii,

e) mas netto,

f)  trwatose,

g) informacg o proporcji sktadnikéw,

h) informack o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalg sktadowé w oryginalnych, zamkgtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych ponueseach, ktére nadajic do
przechowywania cementu. Maksymalny czas skltadowaapsawy powinien byyzgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalg przewozé krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaash je przed mrozem, opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzenierkapah.

4.4. Transport i przechowywaniezywicy epoksydowej

Zywica powinna by pakowana w opakowania firmowe producenta (nptigtmse puszki lub beczki). Na kdym opakowaniu nay umiesci¢

etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— nazw i adres producenta,

—  nazw wyrobu,

— o0znaczenie,

— dat produkcji i okres przydatr$oi do stosowania,

—  mag netto,

—  stosunek mieszania,

—  numer aprobaty technicznej,

—  sposO6b przechowywania i stosowania materiatéwhaa@ania przy tym niezisinychsrodkéw ostranosci, bhp i ochronyrodowiska,
— 0znaczenieze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w orygingingzczelnie zamkgtych opakowaniach, zabezpieczonych
przed dziataniem ciepta i bezpedniego promieniowania stonecznego, z dalarédet zapalnych. Okres przydasebdo stosowania, w zamksych
fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesicy.

Zywice nalezy przewozté zgodnie z przepisami dotygzymi materiatow tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materiatu do uszczelainia spoin

Materialy uszczelniagfe naley przewoz¢ i skladowa w oryginalnych opakowaniach producenta. Transppakowa z materiatami mee si
odbywa dowolnymsrodkiem transportu pod warunkiem zachowania warun@kreslonych przez producenta. Podczas transportu opakewaley
zabezpiecz§/przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy naley skladowa& w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezaf chroni przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego,
nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem.Alglezestrzegaterminu wanosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywartransportu mae
spowodowa utrat wiasciwosci materiatdw uszczelniggych, w szczego6lrioi przedwczesnutrat ksztattu tdmy asfaltowej, zlepienie gzwojow,
zmniejszenia whiwosci lepiacych, zbytma kruchdi¢ papieru przektadkowego, usztywnieniéng.

Na kadym opakowaniu nafy umiesci¢ etykiet zawieragca co najmniej nagpujace dane:

— nazw i adres producenta,

—  nazw wyrobu,

—  0znaczenie,

— dat produkcji i okres przydatr$oi do stosowania,

—  mag netto,

— wymiary (w przypadku tany),

—  numer aprobaty technicznej,

—  sposO6b przechowywania i stosowania materiatéwhaa@ania przy tym niezlsinychsrodkéw ostranosci, bhp i ochronyrodowiska.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mina korzysta z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod krayinik,
wykonanie drenau za i pod krawznikiem,
wklejenie kotew,
monta kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.
. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t nakg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:

ustali lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz usealdgnych wysokéiowych,
— oczyci¢ podiaze (powierzchni izolacji),
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnas¢, sposaéb i termin wykonania robét.

5 4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1.Zasady ogolne

gNogRWNE

w
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Krawgznik nalezy ustawig na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu anegozywica, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej SST. k#lnie
podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementdovawych z listew lub plyt, mizy ktére wlewa si materiat podlewki. Materiat podlewki nale
uktad& z niewielkim nadmiarem na nieznaczne gkxgzenie mieszanki w czasie jej uderzenia podskasweznika. Ustawienie kragznika winno
uwzgkdniat poprawki na trwate ugcie konstrukcji pod gizarem nawierzchni. Ostateczna grétbpodlewki pod krawznikiem powinna by zgodna z
dokumentagj projektov.

Polewle pod krawgznik nalezy wykona na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej véipge kraveznika, np. w postaci dodatkowej warstwy
hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji magtanowt przyklejone téamy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izpl@owierzchnia izolacji, na ktorej
uktada st zapraw powinna by czysta, wolna od lnych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2.Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot najeprzestrzegazalecanych przez producenta proporcji mieszarihejiraprawy z wagzarobowy spetniagca
wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
—  podczas pracy nalg stosowa buty, kkawice i okulary ochronne,
—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu mpleatychmiast przengyduzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uklada warstwami o grubi@i podanej przez producentwiezo natazong zaprawe nalezy chronit przed dziataniem wody przez
pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3.Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego komgaz zywicy

Zywice i utwardzacz do niej natg wymiesza w stosunku okrgéonym przez producenta, za porgonieszadia zamontowanego na wiertarce
wolnoobrotowej. Przygotowaneywicy nie mana przechowywd lecz naley ja natychmiast wymiesza kruszywem.

Kruszywo naley wymieszé z zywica narzdziami kcznymi w taczkach lub matej betoniardgwicy powinno by tyle, aby catkowicie otoczyla
ziarna kruszywa, ale nie ydej. Przegjtna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynesD°C + +15C. Masa drengwa powinna by wbudowywana w czasie max. 30 min. od
momentu dodania utwardzaczagwicy (chyba,ze producentywicy podaje inaczej). Bezfednio po wymieszaniu masirenaowa nalezy wbudowa.
Nie nalezy jej mocno zagszcza, a jedynie wyrownajej gorra powierzchng. Czas twardnienia masy, w zaleici od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24
godziny.

Pracownicy stykary sie bezpdrednio zzywicami powinni stosow&okulary i ubrania ochronne, kaski, czaplkkawice gumowe. W przypadku
kontaktuzywicy ze skég lub oczami nalegy natychmiast je przendyduza iloscia wody i zastgna¢ porady lekarza. Podczas pracy aglbezwzgtdnie
zaniecha palenia tytoniu i spoywania positkéw. Stwardniataywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. 8dkwe w zetkn¢ciu ze skdg 51 jej
sktadniki.

5.5. Wykonanie drenau za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenau za i pod krawznikiem jest przedmiotem SST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jereli dokumentacja projektowa przewiduje kotwieniawgznikow, kotwy wg pktu 2.2.5 naky wkleja® w wywiercone wczéniej otwory za
pomog zywicy epoksydowej. Sktadnikiywicy nalezry miesz& w proporcjachicisle wg wskaza producenta. Sktadniki nalg miesz& az do osagniccia
jednolitej barwy, przez okres czasu ckoey przez producenta, lecz nie krocej pizez 3 minuty. Nagpnie wymieszany materiat najeprzela do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymiesz&zas przydatrici zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 3bhat. Temperatura podta i otoczenia w trakcie
aplikacji zywicy powinna wynosi od +5°C do +3C°C.

W trakcie robét naley stosowa zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kraveznikow

Kraweznik nalezy ustawig jednoczénie z uktadaniem podlewki i wyregulowggo potaenie. Po utgeniu elementow kragznikowych naley
usury¢ deskowanie podlewki i wyk@zy¢ skosy podlewki. Wysokig oraz poszerzenie tawy nie powinny przekréczam. Przed ostatecznym ustawieniem
kraweznikéw naley w nich wywiercé otwory osrednicy dostosowanej doednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespadekiaweznika z betonu
zabudowy chodnikowe;.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny bgyste, twarde, wolne od zanieczysZcakejami, smarami, wolne od pytu cementowego i giny
nie zwizanych z podizem elementéw. Zeli producent tego wymaga, powierzchnie paleagruntowa przed wypetieniem szczelidyodkiem
uszczelnigjcym.

Szczeliny mgdzy sisiadugcymi elementami kragznikéw oraz m¢dzy kraweznikiem i ptyta chodnika (szczelipnalezy uformowa przez
pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodpi&a)nny by oczyszczone, osuszone i zagruntowanegpag naley je wypetnt masg uszczelniajca za
pomog pistoletéw automatycznych. W celu zapewnianiaseit@ej giebokasci wypetnienia nalgy wskepnie szczelin uszczelni sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnietych dokonuje siprzed utgeniem warstwycieralnej.

Szczelir migdzy kraweznikiem i warstvg $cieralms nawierzchni naliey uszczelnt tasma asfaltovs. Tasmy nie naléy stosowa w trakcie opadow
atmosferycznych i temperaturze otoczenisrej n +5°C. Powierzchnia uszczelniania powinng lsycha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanimya
polega na jej rozwirtiu z kiegu wzdhe krawedzi kraweznika i odceciu odpowiedniej diugéei odcinka. Nasipnie naley ja przyklei, strory z klejem do
powierzchni uszczelnianej, dociskajpoprzez papier przektadkowy. Zaleoagsizyklejenie témy tak, aby jej gorna krasdz wystawata okoto 5 mm
ponad nawierzchgi Po przyklejeniu tamy naley zerwa papier przekladkowy. Wystgja kravedz tasmy musi by przywatowana podczas zggczania
warstwyscieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty zgodnimi, deklaracje zgodrai,
aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbiorumytworni itp.), potwierdzajce zgodné&t materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej speadii,
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub przez hyniera,
— skontrolow& stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowgraed przysipieniem do uktadania kraynika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi tgnierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:
—  sprawdzenie cech zewtnznych krawgznika,
—  badania laboratoryjne krawanika,
—  wklejenie kotew,
—  ulozenie dren6w za i pod kragnikiem,
—  ulozenie podlewki pod kragenikiem,
— uszczelnienie spoin,
—  sprawdzenie prawidiowiai utozenia krawgznika.

6.3.1.Sprawdzenie cech zewtnznych kraveznika

Sprawdzenie cech zewtrznych krawgznika naley przeprowad wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne odchyiki viamowe podano w tablicy
2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podandlicia3. Prébki do badawygladu zewrtrznego nalgy pobra losowo wg PN-83/N-03010 [12].
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6.3.2.Badania laboratoryjne kragnika

W wytworni powinny by przeprowadzone naglujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymakzi skaly, z ktorej zostaty wyprodukowane krgawiki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nagkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],

c) badanie odporrigi na zamraanie wg PN-85/B-04102 [15],

d) badaniecieralndci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],

e) badanie wytrzymakei na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z gaiadczeniem o badania, w ktérym podaje si
nazw; i adres producenta,
nazw instytucji przeprowadzagej badania,
dat pobrania prébek,
sposaéb pobrania probek,
dat bada,
wyniki bada.

6.3.3.WKklejenie kotew

Materiat na kotwy zywica do ich wklejenia powinny spehtiavymagania podane w pkcie 2.2.5. Nglskontrolow& rozmieszczenie otworéw na

kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinnogiraczé + 1 cm.

6.3.4.Utozenie drenéw

Utozenie drendéw za i pod krasnikiem naley kontrolowa wg SST M-16.01.03a [2].

6.3.5.Utozenie podlewki pod kragznikiem

Materialy na polewk powinny spetni@ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej SST.
Dopuszczalne tolerancje dla sémej podlewki wynosz
dla rzdnej géry podlewki: + 1 cm,
dla szerokéci podlewki: + 2 cm.
Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna chiargzowa si¢ duza iloscia wolnych przestrzeni unibiwiajacych szybkie odprowadzenie

wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywaipay by¢ sklejonezywica w stopniu uniemdiwiajacym ich rozdzielenie przyayciu sity k.

N

iedopuszczalny jest jakikolwiek wycielgwicy z masy drenawe;.

6.3.6.Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetnvigrmagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolow# powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powibgg doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny powinnwypetnione

na peta gicbokas¢.

6.3.7.Kontrola ustawienia kragznika

Przy ustawianiu kragenika naley sprawdz:
dopuszczalne odchylenie linii krgunika w poziomie od linii projektowanej, ktére powimwynost + 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wegitat 1 cm na kade 100 m ustawionego
krawgznika,
réwnas¢ gérnej powierzchni kragenikbw, przez przyteenie w dwéch punktach naide 100 m kraweznika trzymetrowej taty: prasvit pomicdzy gorry
powierzchng kraweznika i przytlazorg tata nie maze przekraczal cm,
odchylenia linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktére niewinno przekracza+ 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@MWymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) krawznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

9
9

9

9

1
1

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
utozenie drenéw pod i za kragnikiem (wg SST M-16.01.03a [2]),
utozenie podlewki pod kragznikiem,
wklejenie kotew.
Odbidr tych robét powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymigaogdine” [1] oraz niniejszej SST.
. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platdoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kegmika kamiennego na obiekcie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
przygotowanie kragznikéw: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
wykonanie podlewki pod kraginik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklegmgywica i pielegnacja podtoa,
ustawienie krawznika wraz z jego regulagj
uszczelnienie spoin,
wykonanie badawg pktu 6 SST,
oczyszczenie miejsca robot.
.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesniprzekazywane Zamawiggemu i § usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
prace towarzysgce, ktore s nieztzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigtdta.
0. PRZEPISY ZWIAZANE
0.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.0t Wymagania ogolr
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2. M-16.01.03 Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostow

10.2. Normy

3.  PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementyienne; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologigi¢cBia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnéci i rodzaje faktu

5.  PN-85/B-0450( Zaprawy budowlan- Badania cecffizycznych i wytrzymatéciowyct

6. PN-86/B-0671: Kruszywa mineralne do beto

7. PN-89/H-84023.01 Stal okrélonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.ri&i

8. PN-EN 13880-2:2004 (U)  Zalewy szczelin naggor— Czs¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe zn@czenie temperatury ¢kinienia —
Metoda piefcien i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyd pobierania probek, badanie i

ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji bet

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pammnicech geometrycznych i
wiasciwosci fizycznych wyrobow z kamien

12.  PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jadioLosowy wybor jednostek produktu do
probki

13. PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanigayynatcci nasciskanie (lub PN-

EN 1926:2001 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymaigci nasciskanie

14. PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczangihklwosci wody (lub PN-EN
13755:2002 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie
nasikliwosci przy cinieniu atmosferycznyr

15. PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczaniezowdpornéci metod
bezpdredni (lub PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia
naturalnego. Oznaczanie mrozoodpdaoi)

16, PN-84/B-0411: Materialy kamienne. Oznaczardigeralngci na tarczy Boehme

17. PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczani#zyynataici kamienia na uderzenie
(zwieztos¢)

18. I1SO 527-2 Plastics — Determination of tensitgpprties — Part 2: Test conditions

for moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztwe— Okrélenie
whasnaci wytrzymatgciowych przy rozejganiu. Czs¢ 2: Warunki
przeprowadzania bafigrasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznyct
19. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerdrértepriifung nach Shore
A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badawmeddcci
metod, Shore Ai D
10.3. Inne
20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejriza 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow techmjch, jakim powinny odpowiadabiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastycatesy drogowe. Odporgé na zamraanie
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastycateny drogowe. Wydtenie
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastycaleny drogowe. Rodzaj zerwania
24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie pzapndci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Medo,pull-off”
25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badaniegkwi pcznienia zapraw modyfikowanych
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoougci zapraw modyfikowanych
27. Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIM ,Transprdjg, Warszawa 2002
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ZAt ACZNIKI

KRAW EZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)

(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach

Uszczelnienie tasma

PRZYKLAD KRAW EZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraweznik kamienny

/ Uszczelnienie |

Izolacja

Nawierzchnia
asfaltowa

Chodnik

Podlewka

ZAt ACZNIK 1

ZAt ACZNIK 2
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M —20.01.08 - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIER ZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclzniej (SST) $wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zavianych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym odstogtych powierzchni betonowych obiektowzimierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (S$arowi dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji robét w zwiku z
realizacj zadania pn.: Informacje o dokumencie: ,Rozbiéstaiepcego mostu M-12, nr JNI 30003779 g drogi powiatowej 1186K Jelcza Podmiegjska
Wola w km 4+889, w m. Swojczany i budowa obiektiyimierskiego w tej samej lokalizacji wraz z przebwdalojazdéw i systemu odwodnienia w rejonie
skrzyzowania z dr. 1138K”".
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zasanych z wykonaniem i odbiorem powtok antykorozgjmya
odstonitych powierzchniach betonowych nowobudowanych dbigknzynierskich.

Roboty obejmuj wykonanie powtok ze zdoldoia i bez zdolnéci pokrywania rys.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu - zkézenie odpornii konstrukcji betonowej na dziatanimdowisk agresywnych, przez ogdie lub ograniczenie
dostpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2.Hydrofobizacja - obrienie zwikalnaici przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nandezeatworéw lub emulsji odpowiednich substancji
tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowéo- cecha pewnych makragsteczek i cgsteczek koloidalnych polegaja na braku tendencji do gromadzenia
na swej powierzchni @steczek wody).

1.4.3.Karbonatyzacja betonu - proces powstawanjglanéw pod wpltywem dziatania dwutlenkwegia i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powodjgigo
widocznego uszkodzenia, powoduje jedreakedukat pH betonu, przez co ngptije jego zobajnienie i ustaje jego zdolddédo pasywacji stali zbrojeniowej, a
w konsekwencji wyspuje korozja pgtéw znajdugcych si w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, gosy fragment powierzchni konstrukcji ghey za wzorzec do ustalenia minimalnegoziweego do przygcia
poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpigezesprawdzenia czy podane przez producenta luBowgwe dane s prawidlowe i zgodne z
wymaganiami oraz unatiwienia oceny wiaciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolmpasie po zakazeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérepoaierzchni elementu pojawigpic kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zewjaw
powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przexjpze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powiatra chtodniejsze podie.

1.4.6.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimgra.
1.4.7.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spgislienerowo-cementowym.

1.4.8.Impregnacja - nasycanie betonu preparatami potimagmi o niskiej lepkéci, ktore po wnikngciu w glab betonu i spolimeryzowaniu wptywgkorzystnie
na jego cechy fizyczne i chemiczne, wimia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetgag beton, tworgce powtoki nasciankach poréw,

— impregnaty wypetniace pory - wyroby ciekte penetage pory w betonie, twosze materiat staly.

1.4.9.Pozostate ok&denia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00

~Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyseze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padesr SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materialow oraz jaké wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pegishiem do wbudowania materiatow
Wykonawca zobowgzany jest do przedstawienia dlazélej dostawy deklaracji zgodém lub certyfikatu zgodniei materiatu z PolskNormg lub w przypadku
jej braku z aprobattechniczig IBDiM lub europejsk aprobag techniczg.

Przy doborze materiatléw do zabezpieczenia antgygmego nalgy brat pod uwag okreslenie materiatbw w dokumentacji projektowej (pk2Ri
mozna kierow& podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania miatéw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Okreslenie materiatdw w dokumentacji projektowe;j

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjrisgfonu powinien nagpi¢ na podstawie projektu roboczego zabezpieczenykarmizyjnego
oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawié@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy ozrym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzdhiajcy charakter pracy poszczegoélnych elementéwglimosci
ich zarysowania, obgienia zewntrzne, oddzialywania mechaniczne, wplywy zmian terafury i wilgotndci powietrza, warunki odwodnienia i
wysychania, wymagage wykonania rgnych powtok zabezpieczgjych, z podaniem powierzchni wymagisgj zabezpieczenia poszczeg6lnym rodzajem
powtoki,

— okreslenie agresywngi srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczeg6ine elementy konstrukgtomej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereapowierzchniowego,

— wariantowy dobdr odpowiednich materialtéw na posgoiee elementy systemu zabezpiegzego, ilé¢ i grubai¢ warstw, w aspekcie nitiwosci spetnienia
okreslonych wczéniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotycgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajedci potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Og6lne wymagania dla wykonanych powtok lub wyraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowd nasikliwo$¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtondoi wody wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powiniek 30%,

— redukowa wchianianie substancji szkodliwych,

— zwigksza odporng¢ na mroz i mgt solm: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdaondF150) wg Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna
wykazywa: zmian ani uszkodze(brak rys, pcherzy, gknig¢, ztuszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpieczaotuline zbrojenia przed karbonatyzayjopoér dyfuzyjny dla C@badany wg procedury ITB LO-4 [8] powiniea50 m
(badania nie wymagagstlla powierzchni zabezpieczanych preparatami hpth@irymi i impregnatami wypetniggymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6ifdsji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8] powen< 4 m. Dopuszczagstosowanie
ochrony powierzchniowej wykonanej za poragowiok, kdz wypraw z podwyszory zdolndcia pokrywania zarysowastanowacych opoér dla dyfuzji
pary wodnej, pod warunkiem zapewnieniadiveo$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szélregjci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich
stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znafh sé od spodu konstrukcji; w szczeg6keo powtok ochronnych lub wypraw z méwvoscia
pokrywania zarysowg nie naley stosowd jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcjieamych ze wzgidu na brak mdiwosci kontroli
ewentualnych zarysowia
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— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawiengazarysowa oraz obserwacji propagaciji rys istagjch.
2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrog powierzchniow betonu mana stosowaw szczegolngci:

a) hydrofobizac} powierzchni nagczenie stwardniatlego betonu cieczami o matej Iégikab gazami, ktére wnikag w beton, powodajzmiarg niektorych
jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powddwrziowa), lub dodawanie preparatéw chemicznychéwi@zego betonu lub zaprawy w celu
zwigkszenia ich odporrigi na wod (hydrofobizacja olgtosciowa),

b)  powtoki malarskie (grubei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cigitt lub uptynnionych na odpowiednio przygotowanetpize technikami
malarskimi,

c) powioki grubowarstwowe (grukié 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrob&ywicznych lub komponentéywicznych, tworace odporne chemiczne,
szczelne warstwy, naktadane na padt@cznie lub przez natrysk,

d)  wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytdwywicznych, mineralnych lub mineralngavicznych o konsystencji plastycznej, naktadanyah n
podiaze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykladziny (grubé¢ >5 mm) - warstwy z elementoéw wyktadzinowych zespgkth z chroniomkonstrukcy przy wyciu klejéw, kitdw lub zapraw (nieas
przedmiotem porszej SST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niieeymagania podane w dalszyna@il.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe rivma stosowé&
— roztworyzywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym hiexdatkéw lub z dodatkiem nfrodka grzybobdjczego,
— roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigam
— emulsje wodne olejéw silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowasi¢ niska lepkaicia i niewielkim napgciem powierzchniowym, dzki czemu mog gieboko przenika w pory betonu,
— nie tworzyt na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienig& wygladu betonu,

— nie pokrywa zarysowa,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach daafdlgoci i srodowisk gazowych érednim stopniu agresywsa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpegparaty te mama nanosi na powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie waedy
strefie rozpylé mgty solnej oraz jako hydrofobizggpodtaza przy innych metodach ochrony powierzchniowejnma powierzchnie zewtrzne i spodnie
belek podpagczowych i wspornikéw chodnikowyclciany przyczotkéw wraz z niszamidgskowymi,sciany i spody ustrojow rsaychciskanych (np. mosty
tukowe) naraonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiadnkitnad drogami) itp. Nie naie stosowa tej metody zabezpieczenia na elementach
zarysowanych.

Impregnaty wypetniajace pory
Impregnaty wypetniafce pory maj na celu nasycenie betonu preparatami o niski&pkep Impregnaty te po wnikaciu w gib podiazza
betonowego wypetiajjego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczehemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tegoajodmpregnacji mma
stosowa metakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypetnizg pory powinny:
— zwigksza wytrzymaia¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,
— zmniejszé nasikliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejszé scieralnag¢ powierzchni betonu,
— zwigksza odpornd¢ na uderzenia,
— zmniejsza pylenie,
— przy zastosowaniu materialéw zawigjch migrugce inhibitory korozji - utrudni@lub powstrzymywa proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.
— nie powinny pokrywé zarySowa.

Powtoki bez zdolndci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdokw pokrywania rys, do gruoi 0,3 mm, wykonanegsdyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanamizywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjanaywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna wyndasi

- wartas¢ srednia> 0,8 MPa,

- wartagi¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinnaywosk: - wartdé¢ srednia> 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejwtoki te mana stosowé@na zewgtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozgytagty
solnej o zapewnionym odptywie wody, nie nemae na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zgrmne i spodnie belek podpgzowych i wspornikéw
chodnikowych sciany przyczoétkow wraz z niszamiAgskowymi, sciany i spody ustrojéw rimych sciskanych (np. mosty tukowe) nacme na dziatanie mgty
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powtoki z minimalna zdolncécia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimaln zdolndcia pokrywania zarysowasa powtokami grubéci powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub
grubasci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfigoymi polimerami.

Powtoka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartgci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymatdi¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warta¢ $redni > 1,0 MPa,

- warta¢ minimalrg 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wariésredng > 0,8 MPa.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejvtoki te mana stosowé@na zewgtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyagly
solnej i oddziatywania zanieczyszczondgadowiska atmosferycznego, zagmae powierzchniowym zarysowaniem.

Powtoki z podwyzszom zdolnoscia pokrywania zarysowai ha powierzchniach nie obejzonych ruchem

Powtoki z podwyszory zdoIndciag pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagonych ruchem powinny Bygrubdci minimum 1,0 mm i
powinny by wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowyniimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjamywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
— pokrywa® rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyznie wzgédne powtoki przy rozaganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymatdi¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagonych ruchem:
- warta¢ $redni > 1,3 MPa,
- wartag¢ minimalr 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wariésredng > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejtoki te mana stosow@na zewgtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozjgytagly
solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonégmowiska atmosferycznego, elementy zagne powierzchniowym oraz wgdinym zarysowaniem, elementy
rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.
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Wyprawy
Wyprawy ochronneaswarstwami o grubiei powyzej 2 mm naktadanymi na podi® betonowe technikmalarski, tynkarsk lub natryskow. Do
wykonania wypraw ochronnych raga stosowé
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczeaiaji,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowjcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczijdh jak myczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdokud pokrywania zarysowa
— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagonych ruchem:
- warta¢ $rednia> 1,2 MPa,
- wartags¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - waré érednia> 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalizdolndgicia pokrywania zarysowa
— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie olagonych ruchem:
- warta¢ $rednia> 1,5 MPa,
- wartags¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - waré érednia> 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury iF211[10].
Wymagania dla wypraw z podwgzory zdolngcia pokrywania zarysowa
— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagonych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartags¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - warg6 srednia> 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarfoi do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wygmie wzgédne powtoki przy rozaganiu w temp. -20°C - min.25%).
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”fl 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca zobowgzany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z pratyj technologi i kartami technicznymi materiatow
oraz konieczny, podstawowy spriaboratoryjny do kontroli procesu technologiczoégvykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvaic sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
— szczotki staloweegczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniofg@rnego (piaskownica, sgarka o wydajnéci 10 ni/h),
— odkurzacz,
— sprzarkasrubowa,
— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlealdadania zapraw naprawczych, gpdo iniekcji rys.
Do nakfadania powtok i wypraw mona stosow&
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania matgria
— mieszadio wolnoobrotowe do wymieszania sktadniképraypadku preparatow kilkusktadnikowych,
—  pedzle,
- walki,
— sprzt do natrysku pneumatycznego,
— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
—  sprzt tynkarski.
Wybor sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptaciyiniera.
Podczas robdt Wykonawca zobawrany jest kontrolow@awarunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiadedyspozycii:
wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgalfoetonowego.
Wykonawca powinien tez dysponoévaprztem laboratoryjnym do wykonania badeytrzymaldci podiaza oraz jakéci powltok (przyczepngi,
grubaici) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowejpnny byt pakowane w oryginalne opakowania producenta. Meyka opakowaniu
powinna by umieszczona etykieta zawiefeg dane:
— nazw i adres producenta,
— nazw wyrobu,
— oznaczenie,
— dat produkcii,
— mags; netto,
— termin przydatnéci do wycia,
— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM
— informacg o proporcji mieszania,
— sposob przechowywania i stosowania materiatéwhaa@ania przy tym niezfninychsrodkéw ostranosci, bhp i ochronyrodowiska.
Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniadryginalnych, szczelnie zamkhich opakowaniach, z dala od
zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zaeezagcych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosfanymi.
Materiaty naley transportowé krytymi srodkami transportu chroat opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST DEMM0.00 ,Wymagania og6ine”[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinn& laykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim pawi odpowiadé drogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektesh@czym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu rob6t obejmuyj
18. roboty przygotowawcze,
19. przygotowanie podta betonowego,
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20. natazenie powtoki,

21. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t nakg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:

— ustalé materialy niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhiGusztowa, pomostéw roboczych iinnych udzen
pomocniczych nieajminych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidyjnaczej, w stosunku do os6b kieymyjch robotami wymagane:s
- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywaaimadzielnych funkcji technicznych w zakresie budimiwea mostowego,

- znajoma¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwikcjach mostowych oraz technologii stosowanaematéw, udokumentowane

ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraguifdczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajéértechnologii i umiejtnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powienzmwej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oragdadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajéthpasad i umigfnos¢ stosowania materialéw do napraw i ochrony betpnzeszkolenie na
stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zohaany jest defczyé do oferty przetargowefadanie
dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykorgvewinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przygpieniem do prac zabezpieczajch na obiekcie Wykonawca, w obeédioprzedstawiciela tiyniera przygotowuje pole referencyjne
ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referenegia ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniobetpnu,

- ocerg przydatngci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocere efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnefim,materialéw z grupy zapraw, nafewykona kontrok wykonywania prac obejmaga
sprawdzenie, na min. 3 prébkach, tedach 4x4x16 cm,ggtcsci objetosciowej oraz wytrzymaléri nasciskanie zgodnie z nomPN-B-04500:1985(3].
Uzyskane wyniki powinny spetniavymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normar aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne nie stanowdé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zalmapie powierzchniowe wykazuje zadme
wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi imaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiorzebiegé uzgodnionymi w protokole ustale(przyktad protokétu w zatznikul)
materiatami i zgodnie z zatory technologi. Prace rozpoczyngjsic od przygotowania podia przez wykonanie poszczeg6lnych warstw zabezpiize
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola refegnego Wykonawca przeprowadza kontralykonania roboét, a ktynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne natg przygotowé oddzielnie na kadlym elemencie zabezpieczanym gkoaym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego.
Liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaiezeowinien okrdi¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikaje z wykonania pola referencyjnego nadyan etapie rob6t, powinny zostaapisane w protokole wykonania i
ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protoketzakczniku 1), a wyniki badazahczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawmany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jal (PZJ). Przed przysgpieniem do robot
Wykonawca i litynier dokonuj ustalé technologicznych, ktorych zakres przedstawionytatos zahczniku 1. Podczas robdt na hieo, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zoboyziany jest do spogdzania dokumentacji wykonawczej wedtugazabnych wzoréw (przyktady protokotéw w zaegniku), w
ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolptic,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podchbas,ro

- informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatow,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru rob6t.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstadwo rozliczenia rob6t. Dokumentadi Wykonawca zobowgzany jest dajczy¢ jako element dokumentacii
budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej poyibyt spetnione nagpujace warunki:

—  jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tapraalarskie powinny iyprowadzone w temperaturze nieszsiej ni +5°C (dla wyrobéw epoksydowych
+8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przygetihdici wzglednej nie wyiszej niz 80%. (Tabel podajca temperatuy punktu rosy dla
podiaza w zalenaosci od wilgotnagci wzglednej powietrza zamieszczono wazaniku 6). Nie wolno malowispowierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatdw stosowanyahjemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskictpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weermghz przy pojawiagej sk na powierzchni betonu
rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zadmamy jest kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz temperatgrpowietrza i podiga.
Parametry te mugzodpowiadd wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdskiormach lub aprobatach technicznych. Pomiary nlaiw
atmosferycznych natg wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkdimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w geniku 4B.

5.8. Przygotowanie podtga

5.8.1.Warunki og6lne

Bez wzgtdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejgadbetonowe wymaga specjalnych przygotoviétasciwe oczyszczenie betonu ma
decydujce znaczenie dla trwaia i jakosci stosowanych zabezpiedzérzygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkéw doseil@ego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podtaze betonowe, na ktérym stosuje schrory powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowggsku, pytow,
olejow i thuszczéw, a tale oczyszczone z odsfaych grudek zwazanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementéw pogarszgjych przyczepni@. W przypadku impregnaciji betonu preparatamigkszagcymi wytrzymatdéé podiaza naley zwrdcic uwag: na stan
podiaza (bez rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié odpowiedri szorstkac.

Z przygotowania podt@ Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przyktad protokotu podano w zatniku 3.

5.8.2.Sposoby przygotowania podt

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu riglevykonywa metodami, ktore nie naruszajnateriatu konstrukcyjnego. Z catej
izolowanej powierzchni naly usurgé mleczko cementowe. Niezgzane czéci betonu maéna odbé miotkami, a cale powierzchnie odzi¢ metod
strumieniowoscierrs (np. piaskowaniesrutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchgtie pylu spgzonym powietrzem (spgarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajna usurtiu wszystkich cgsci luznych naleéy dostosowédo przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie
z kartami technicznymi.
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W przypadku drobnych nieréwea (o gkbokasci do 0,5 cm) podtze betonowe nady wyréwna szpachléwl typu PCC kompatybilndo stosowanej
powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zalecenidalwykonywania oraz odbioru napraw i ochrony peaganiowej betonu w konstrukcjach mostowych”,
GDDP, 1998 [12]. Rysy wyspujace w podiau betonowym powinny hyzainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skatyanaany na gibokasci rownej
lub wigkszej nz gruba¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemécp s¢zeniu przekraczagym dopuszczalne normy, najego usugé lub
zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogtzy wykonaniem elementu betonowego lub jego nagmaiem, a wykonaniem powioki ochronnej jest zaje od
wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanigsavea zaprawami PCC) i stosowanych materiatdw. @zasaley przyjmowa wg danych podawanych
w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.8.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kate@nicznej stosowanego materiatu, przygotowaitkope powinno mié:
— wytrzymalai¢ nasciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych edwvek nie mniejsz niz wynikajaca z przygtej klasy betonu,
— wytrzymaiai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidbogyzygotowanego podia betonowego:
- warta¢ sredni > 1,5 MPa,
- wartas¢ minimalr 1,0 MPa.
Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymatr na odrywanie betonu w pocio na kade 25 mi powierzchni oczyszczonego pogio przy czym minimalna
liczba oznaczgwynosi 5 dla jednego obiektu,

— podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bepazitychsladéw wilgoci. W przypadku impregnacji pod® betonowe wymaga doktadnego
wysuszenia, tak aby usatnwodg z poréw i zwikszye skutecznéé takiego zabezpieczeniazéé producent tak zaleca, dla materiatéw stosowamgmokre
podiaze powierzchnia betonu powinnadmatowo-wilgotna,

— temperatug podtaza betonowego nie #6z niz +8°C (temperatura podia musi by wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wsza nk +25°C, chybae producent
podaje inne wymagania,

— szorstkd¢ przygotowanej powierzchni betonu oficna metod wypetnienia piaskiem nie przekraczaj 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkio
Na poziona powierzchng betonu naley wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarni€ni-0,5 mm, w iléci 25 lub 50 cri (w zaleznosci
od spodziewanej szorsti@) i rozprowadzt go drewnianym kgzkiem osrednicy 50 mm i grubiei 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powighnia.
Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bytlo maksymalnie zinfie do ksztattu kota. Naginie naley pomierzy srednic: kota w dwoch prostopadtych do
siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliezgrtas¢ srednk. Parametrem charakteryzaym szorstké powierzchni betonu jest wakib,s”, ktora
jest uredniony giebokaicia nieréwndci na jego powierzchni. Szorsticonalery okresli¢ ze wzoru: s = 40 Vi d? (mm), gdzie: V — ohytosé piasku w (crf),

d —srednica kota w (cm). Wart6 ,s” nalezy podawa z doktadnécia do 0,1 mm,

— podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna ozhirch frakcji, pytdw, plam, olejéw, smardw i innyeanieczyszcze ocere czystagci podtaza wykonuje
si¢ wizualnie,

— podiaze gtadkie i rowne — lokalne nieréwée i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczd mm. Szczeliny poradzy powierzchrj podiaza
a fat o diugdci 4 m utlazomg na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiamaéei podiaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem przeity pod
aluminiow tata o dlugdci 4 m utzorng na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przygpieniem do przygotowania materiatéw nglesprawdzt zgodnd¢ materiatu z dokumentacprojektows i specyfikacy techniczi, stan

opakowa i termin przydatnéci do stosowania. Z kontroli jakoi materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym ergtu gruntujcego, jéli wystepuje w

systemie) Wykonawca powinien spazi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w g@tnikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wci@technicznej, materiaty naleprzygotowa do aplikacji, w sposéb podany w dalszynrmei:
a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby ighszai¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej dpcia. W przypadku stosowania farb nagle
— otworzy¢ pojemnik, sprawdziobecnd¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie oceni jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obemn&ozucha
nalery go maliwie doktadnie odiczy¢ od scianek opakowania i usaér w razie potrzeby przez ogtzenie na sicie o nominaln@gdnicy otworéw
125um,

— sprawdzé obecnd¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materdatvieragcy twardy osad nie nadaje:slo stosowania,

— gdy wystpuje mikki osad zawart@ pojemnika naley dobrze wymieszg aby ujednorodii farbe stosujc mieszadto wolnoobrotowe; podczas
przygotowywania farby naty w miar mazliwosci unika jej napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadniladvwyskazane jest wymieszanie ich beizpdnio przed zastosowaniem. Przéyaiem materiat
powinien by pozbawiony pcherzykéw powietrza.

b)  materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B kakdnowane w odpowiednich proporcjach fabryczniepgy do wycia produkt uzyskuje siprzez
doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszaalery mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wgszaniu - bezpgoednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanbjednorodn mieszanig, bez widocznych smug epherzykdw powietrza. Materialy dwusktadnikowe tygucha
zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektdrynateriatdéw do wykonywania wypraw ochronnych) mglprzygotowywé zgodnie z zaleceniami
producenta- dotyczy to przede wszystkim pgzig wiaciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i plyanabowego; po patzeniu sktadnikéw nalsy
je miesza mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 mia,do uzyskania jednorodnej konsystenc;ji.

5.10. Nakladanie powtok

5.10.1.Warunki ogdéine

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykwaniu robét nalgy zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalecé
technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia tear@s w kartach technicznych materiatéw i opracowanepjego producenta. Kdy
z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia ardygi@rego ma swajspecyfike stosowania i dla kalego materiatu mama okréli¢ nieco inne wymagania
dotyczce warunkow pogodowych, warunkéw przygotowanidgetnaici podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warsisiste przestrzeganie zaléce
technologicznych producenta materiatu ma decyuvptyw na trwatéé¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramgzna naktadé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu
materiatdw do zabezpieaz@owierzchniowych betonu nale zwrocic uwag: na grubéé nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzdhiajac szorstké¢ podiaza
okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgaizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w a@niku 4A.

5.10.2.Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkei zabezpieczanej powierzchni pma stosowé&metody naktadania:
— metod polewania powierzchni,
— malowanie pdzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metod tynkarsl.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnegeematu i ewentualnie w ST. Jeli
producent materiatu nie podaje inaczej, przy stesouwposzczegolnych metod naktadania powtok i wypmalezy stosowa si¢ do zasad i ogranicagpodanych
w dalszym cigu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej
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Metoct te stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziarm. Przeznaczando zabezpieczenia powierzchrietonow nalezy
obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu wbgbetonu czynni@ t¢ nalery powtdrzy az do catkowitego nasycenia podéo

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycjfuplem

Metod; te mazna stosowéado wykonywania impregnacii, powtok ochronnychektirych rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nararee gdzlem
powinny:
— stosunkowo wolno scht na powietrzu,
— ze wzgkdu na bezpgedni kontakt maluicego z materialem malarskimdlgez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.
Powierzchnie naley malowa cienks, rownomiera warstwg wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekow. Nale dazy¢ do otrzymania powtok o
mozliwie jednakowej grubgci na catej malowanej powierzchni.
Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekéw przy malowanidplem powierzchni pionowych nadg
— prowadzé pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowynopsiiowo zwikszajc nacisk,
— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposéb, ajsiedinie pasma nieznacznie nachodzity na siebieieisou styku obu pasm wskazany jest lekko falisty
ruch gdzla,
— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunpiwym wykong drugz warstwe malugc powierzchng betonovy pedzlem w kierunku poziomym;
prace te nalgy rozpoczyné od lewej strony naciskgg das¢ mocno pdzel, aby nanoszony materiat magt dbbrze rozprowadéj
— ponownie malowanpowierzchng przecagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,
— w ostatnim etapie pomalowg@owierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do géry.
Przy malowaniu gdzlem uzyskuje sigorsze walory estetyczneznv przypadku stosowania innych technik malowaniatedjo nie zaleca stej
metody w przypadku stawiania wysokich wymagatetycznych w stosunku do danej powierzchni lwetef

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metod; t¢ mazna stosowado wykonywania powtok ochronnych i niektérych raffiav wypraw. Metoda ta nie powinnadstosowana do gruntowania
podiazy, dlategoze (w przeciwiéstwie do gdzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatuans&iego w pory i drobne nieréw§e podtaza betonowego.
Moze to wpltywa niekorzystnie na przyczepftogruntu do podiza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepeatej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymagata@sswania specjalnego pojemnika z zamocawannim siatlky, ktéra pozwala odcisd
nadmiar materialtu malarskiego. Malowanie watkienrega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zmlegch na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nglenalowa& w kierunku do niego prostopadlym- malowanie kmye. Nanoszenie pasm farby za pomeatka
nie musi odbywé si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobezultaty mana uzyska przy prowadzeniu watka w kierunkach ékgch np. pod
katem 45° do pionu i w kierunku prostopadiym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgskippneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rieryiy materiatu malarskiego pod wplywem strumiesgigzonego powietrza. Metede mazna
stosowa do wykonywania impregnacji, powtok ochronnychektbrych wypraw.
Przed przyspieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznymnaspetné nastpujace warunki wsfpne:
— wiasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzgliniapc wymagan w danych warunkach wydajib malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do
powierzchniowej ochrony betonu,
— dokfadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatorai@nia i spgzarki,
— przygotowa& materiat malarski - przez rozéiezenie do wiéciwej lepkdci roboczej, jeeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymiesza
— ustalé dla danych warunkéw parametry malowania, takie -jakydajng¢ wyptywu materialu malarskiego przez dysavartai¢ cisnienia powietrza
rozpylapcego oraz szeroké strumienia natrysku.
Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego nalerzestrzeganastpujacych zasad:
— odlegias¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powihgéastata i wynosi 0,15-0,2 m (chybae producent materiatu zaleca inaczej),
— pistolet podczas natrysku (o ile to #ieve) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
— malowanie naley rozpoczyné od miejsc trudno dogbnych (naray, wrek itp.)
— pistolet naley przesuwa z taky predkascia, aby uzyskiwéa rowno pokrys materialem malarskim powierzckrbetonu,
— duwze powierzchnie pionowe nale zamalowywa pasmami w kierunku od géry do dotu,
— natrysk nalgy prowadzt rownolegltymi pasmami zachagtymi na siebie w ok. 50%,
— metody tej nie naley stosowa do gruntowania podi@ betonowego, poniewaie zapewnia mdiwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory
i nierébwndci podtaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekihydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) gdepie materiatu malarskiego neggtije w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez
specjala dysz rozpylapca. Metod t¢ stosuje s przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metods natrysku hydrodynamicznego ima nanosi wickszai¢ materialdw malarskich, ktérey przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie
mozna § metod nanost materiatbw malarskich z wypetniaczami widknistynfiRéwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowaniaaiasci roboczych. Metoda ta natomiast nadajed® malowania materiatami o wysokiejsficsci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie najegruntow& powierzchni - metoda nie zapewnia ziwosci doktadnego wtarcia materiatlu malarskiego w pory
nieréwndci podtaza betonowego.

5.11. Pieégnacja powtoki lub wyprawy

Jereli producent nie podaje inaczej, befeanio po ukéaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonuzpatbront te
powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrenake deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzagj@®iC i przegrzaniem povirgj
25°C przez czas oldeny przez producenta materiatu w kartach technyican
5.12. Bezpiecaéstwo robdt i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betoowinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikiasktadowane w suchych
pomieszczeniach w temperaturach nissmych nk +5°C i wyzszych nk +25°C.

Transport i skladowanie materialtdw na baaic syntetycznych powinny odpowiatlagéinym wymaganiom, jak dla materiatdbw toksycznych
tatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac aaanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumuoiee powodowa skazeniasrodowiska.

Resztek materialdw pozostatych w pojemnikach i poyeiu przyradéw roboczych nie wolno wylewado kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatéw Wykonawca obowzany jest uswt z terenu i poddautylizacji. Wykonawca obowzany jest zabezpiecéyeren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegOlnie w przypadku materiatéw nanoszonych dgetatryskovy.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej koes obgty gwaranci na ochrogn powierzchniow betonu powinien wynoé&i3 lata od daty

dokonanego odbioru ostatecznego.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty zgodrioi, deklaracje zgodrioi,
aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykenamez dostawcow itp.), potwierdgeg zgodné¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub przez iyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobarany jest prowadzi protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w kbdr podaje wszystkie nieztine
informacje o warunkach atmosferycznych, stanklgywanych materiatéw, parametrach technologicznychudelvania materiatéw, ikei zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badavykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaly zamaiemone w zajcznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrolg wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramaelzoru wewetrznego. Za sprawdzenie przydatciomaterialow oraz jakii
wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatlow nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku bichku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich nedegi¢ z
wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawcaepistawi Irzynierowi certyfikat zgodn&ei lub deklaracje zgodsoi danej partii materiatu z PolgiNorma
lub aprobat techniczi, a take kart techniczm materiatu. Nazgdanie Irtyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki hiadsateriatébw wykonanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zojamiy jest sprawd&i
— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i dag¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykeoa powinien ocefijego wyghd i klarownaé, a w przypadku farb sprawdzobecnéc¢
kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z konfedosci materiatdw powinien zostasporadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczany
zahczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podiaza

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badgpodtaza, ktére powinny odpowiadavymaganiom podanym w
pkcie 5.8. Z przygotowania podia zostanie spogdzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamiesrgzw zajczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1.Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania pakevt

Podczas przygotowywania materialtdw dgycia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikdéw, zachwavazasu mieszania
sktadnikdw. Naley tez kontrolowa zachowanie czasu naktadania materiatléw igpystzasowe ponadzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego obejmuje wzrokayocerg stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagpodanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jade powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzch
jednolita na catej powierzchni,
2 | Barwa zgodna ze wzorce
3 Zmieknienie powtok niedopuszczalr
4 Ubytki niedopuszczalr
i niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowaté gtadkich powtol
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukazpilki
7 Zaciek niedopuszczalr
8 Marszczenie siwymalowani niedopuszczalr
9 Rysy i pkniecia niedopuszczalr
1C Pecherz: niedopuszczalr
11 Odspajanie gipowtoki lub wypraw niedopuszczalr

Cala powierzchnia betonu powinnattgoktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomacimpregnatow hydrofobowych néle przeprowad#i przez ogjdziny wizualne stanu wykonanej
powioki jw. oraz zachowaniagsivody na jej powierzchni poziomej, jak podano genpi

Na kadych 10 mi zabezpieczanej poziomej powierzchni aglerykona test sprawdzagy skuteczn& wykonania impregnacji. Test sprawdgaj
polega na rozlaniu na wybranej powierzchni nieweglkosci wody.

Miejsce to naley zabezpieczyprzed parowaniem wody np. za pomoeczynia szklanego. Oagakutecznéci impregnaciji przedstawiono w tablicy

2.
Tablica 2. Ocena skuteczimbimpregnacji za pomadmpregnatow
Ocena skuteczrioi , .
Lp. impregnac| Sposéb kontroli
1 Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podiaze betonowe ponad deb
2 Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wgkaja” w podiaze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szkiany

6.5.2.3. Sprawdzenie jaém wykonania impregnacji za pompenpregnatéw wypetniagych pory

Sprawdzenie  jakwmi wykonania impregnacji za pompc impregnatow  wypetniggych pory obejmuje kontrel
a) szczelnéci impregnowanego podia,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
i wykonuje s¢ w spos6b podany w dalszymygu:
— na kadych 50 m zabezpieczanej powierzchni nalewykona test sprawdzagy szczelné impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach
zabezpieczonej powierzchni nafgrzykleic szklane rurki grednicy 7010 mm i wysokai 60 +5 mm. Rurki nalg przyklei klejem epoksydowym.
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Polczenie rurki z powierzchaibetonovws powinno by szczelne. Nagpnie rurki napetnia siwods do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami
szklanymi. Badanie to prowadziggdrzez 24 h. Ocenskutecznéci impregnaciji jest poréwnanie nalsiwosci powierzchniowej betonu (w tych samych
miejscach) przed i po impregnacji. Nddiwo$¢ ta powinna zmniejszysic 0 min. 30%,

— na kadych 50 i impregnowanej powierzchni nalewykona badanie betonu na odrywanie metgplull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nagiie
betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocerskutecznéci impregnacji jest porownanie wytrzymébo na odrywanie betonu
przed impregnagji po impregnacji (przy tej samejefokadsci nactcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacfijvimny by¢ przeprowadzane w
miejscach oddalonych od siebie nie®dj niz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okétane wytrzymatécia na odrywanie powinno wyndshie mniej
niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepgoopowtoki do podiaa betonowego

Badanie przyczepigoi powtok lub wypraw ochronnych na podiobetonowym naley przeprowadzi na obiekcie wg nagbpujacych zasad:

a) metod, jakosciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybkanych przez liynierach miejscach. W przypadku zlej przyczejeno
powtoki do podtaa przy ostukiwaniu wyspuje specyficzny gtuchyabvigk,

b) metod, ilosciowa polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngego wycinka powtoki od podia za pomogprzyklejonego stempla metalowego
o $rednicy 0 50 mm zgodnie z normPN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla matago do powtoki naley dobr& klej spetniagcy nastpujace
wymagania:

— $wiezo nat@ony klej nie mae oddziatywa niszczco na powiok,

— po stwardnieniu kleju, nagirenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powjriny¢ wigksze nk napezenia zrywajce pohczenie:

beton-powtoka.

Nalezy wykon& co najmniej 1 oznaczenie na 28 rprzy czym nie mniej gi 5 oznaazella elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza
Inzynier. Wartdci powinny spetni@wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcié deeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestsza od wartéci
podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalevykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwnieskazanym przez kyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymégop na odrywanie i rbwnoczeie warté¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza od wartéci
sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lubprgivy, to mana uzn4, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony. Istotny
jest rownie sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnoa poprawny nale przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego
lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w tméeskleju (lub na styku kleju ze stemplem lub ityka kleju z powtolg).

6.5.2.5. Grub& powloki

Sprawdzenie gruoi powtok naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszcgcymi wg norm przedmiotowych z dokladieiy do 0,1 mm
wykonujc 1 pomiar na 25 fpowtoki, lecz nie mniej 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grébhpowtok mana mierzy np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepém do podigda betonowego. Uzyskane wyniki nafeporowng do grubdci minimalnej i maksymalnej okénej w aprobacie
technicznej. Jeeli jeden z pomiar6w jest mniejszyzngrubd¢é minimalna lub wgkszy niz grubd¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w
odlegtaci ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar ¢rzie migcit si¢ w okreSlonych granicach to natg uzna, ze ogolna grub& powtoki spetnia wymagania. Gruio
powtoki powinna by zgodna z grubiwia projektowan z dopuszczalnym odchylenietr20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawionyzaicznikach 5A, 5B i 5C. Nagdanie Irkyniera
kontrola mde obj¢ réwniez badania innych wigiwosci materiatéw i powtok wg wymageaprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badelery naprawé przy wyciu tych samych materiatdw, ktére byly stosowamevd/konania zabezpieczenia
powierzchniowego, zachowiag wymagania technologiczne odnge ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest 1 ni (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgzantykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania og6ine” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—  przygotowanie podiea do utgenia powtoki,
—  ulozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.
Odbidr tych robét powinien ltyzgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagarmjéloe” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’; it 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robot,
- przygotowanie podia do naktadania powtoki,
- nalazenie powtoki,
- pielggnacg powtoki,
- wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, wdzer pomocniczych, niezfuinych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpiecistwa robét i ochronyrodowiska,
- wykonanie bada
— uporzdkowanie miejsca robat.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnmzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoti6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.000C Wymagania ogolr
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowgelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i

projektowanie
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3. PN-B-04500:198 Zaprawy budowlan- badanie cech fizycznych i wytrzymagowyck

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony prasv konstrukcji betonowych. Metody
bada. Pomiar przyczeprgi przez odrywani
5. PN-EN 2151 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie mklio bada.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM Nr Oznaczenie wskaika ograniczenia chtonga wody
PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM Pt-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaema i odmraanic

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczadodb pary wodnej przez powtoki malarskie,
LO-4 bitumiczne i ztworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznygapy

9. Procedura IBDiM Badanie przyczeprioi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
TM-X3

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badeapraw plastycznych oraz warunki

nr 211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastyczi

11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyakim powinny odpowiadadrogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraehirony powierzchniowej betonu w konstrukcjach toaych, GDDP-IBDiM,Zmigréd, 1998

ZAt ACZNIKI
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ZAL ACZNIK 1

Kontrakt nr .............ccoenee
Nazwa kontraktu ...............
umowa nr ......ooeeevevenvnnnnns

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt: ....cceeenee
Zleceniodawca: ...
Projektant: ..........
KT -\ o S STURERN
[T o Yo =1 o] (11 o ¢ LA PP EPEPRR
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzol
Kierownik budow
USTALENIA:
P P PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podi@ betonowego odkuciaazne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podia:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- srutowanie
- frezowanie
- inne: .........o.....
Zabezpieczenie powierzchniowe hydrofobizacja
powtoka nie pokr. zarysowia
powtoka elastyczna
wyprawa
NN Lo
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
| WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosé temp. inne:

TECHNOLOGII powietrze podiaza materiatév powietrze punkturos | ........




WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powie

Termometr do pomiaru temperatury pod

Termometr do pomiaru temperatury materie

Higromet

Fenoloftalein

Aparat ,pul-off”

Inne

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAE ACZNIK 2A
Kontrakt nr .........cccceeeeennns
Nazwa kontraktu
umowa nr ....ccoeeeeeeveeevinnnnn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKANr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWE] Y

L o T= . ST S PR PR PP
EIEMENL: ..ttt a e
Zakres robot:............... ...[Al rysunek zajcznik nr: .
TEIMIN WYKONMANIA PIAC. ... tiiiiitiiiittie i mmammee e ettt e st e e sttt e e ss et e st e st et e sas e e es st e sab b e e eabe e e sab et e bbb e ebbeeenbeesmrneennrees
Nazwa materiat (rodzaj
Producent

Numer partii

llo $¢ materiatdw z partii (ilosé i pojemnd¢ opakowa)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczne

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielkec /
dostawy ohjtej danym certyfikatem lub deklaraj

Liczba skfadnikéw / stosunek mieszani

Z...uszkodzone(sz .| Ll ]
- nieuszkodzone (sz [ ]
Obecnaé kozucha®
OsaCy: ]
= fatwydorozmieszn || 0
= trudnydorozmieszar . o ..l [
- niemaliwy do rozmieszani [ 1]
Konsystencje
Rozdziat fa??) [ ]tak [ Ini
Wir acenig? [ ]tak [ ]ni
Kolor? [ ] zgodny z dokumentagj

[ ] niezgodny z dokumentay
Inne
Uwagi

D — naley wypetia dla kadej partii materiatow
2 — wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |
Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru




ZAt ACZNIK 2B
Kontrakt nr .........cccceeeeennns
Nazwa kontraktu
umowa nr .....ceeeeeeveeeninnnnn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...

ODIEKL: ..o

Element: ....
Zakres robot; ..............

[l rysunek zajcznik nr: .
Termin Wykonania Prac: .....ccceeeeieveeecmmmmeeeeeeeessinneneens

PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI
MATERIALU GRUNTUJ ACEGOY

Nazwa materialu (rodzaj

Producent

Numer partii

llo $¢ materiatdw z partii (ilos¢ i pojemnd¢ pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./n-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczne

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielke

dostawy ohjtej danym certyfikatem lub deklaray

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszan

Stan opakowani®
- uszkodzone (sz

- nieuszkodzone (sz

Obecnd¢ kozucha?

- niemaliwy do rozmieszani

Konsystencje

Rozdziat faz?

Wir acenic?

Kolor

Inne

Uwagi

D — naley wypetnia dla kadej partii materiatow
2 — wiabciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAL ACZNIK 3

Kontrakt nr ...........
Nazwa kontraktu ..
Umowanr ............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr.... DZIALKA nr
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

Sposbéb czyszczer

Wytrzymatcg¢ na
odrywanié’ (MPa)

wyniki zawiera zajcznik nr .............

warta¢ srednia ............. warté¢ minimalna ...............

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wagani:

Czystdgé¢ podiaza®

[ ] spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymag

Gladkai¢ podiaza®)

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wagani:

Szorstkdéé podiaza® (mm)

wyniki zawiera zakznik nr .............

wartas¢ srednia ............. warté maksymalna ...............

[ ] spetnia wynaganie [ ]nie spetnia wymage

Rownai¢ podiaza®

[ ] spetnia wymaganie [ ]nie spetnia vagani

Wilgotnoé¢ podiaza®)

Data i godzina zakezenia
prac przygotowania podia

Data

[ ] spetnia wymaganie [ ]nie spetia VﬁTame

Inne (w zalénosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowegc

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego
podiaza)

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymaga
(kwalifikuje sie do poprawy

D — wiaiciwa odpowied nalezry zaznaczg krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAE ACZNIK 4A
Kontrakt nr .........cccceeeeennns
Nazwa kontraktu ...............
umowa nr ....ccoeeeeeeveeevinnnnn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

ObIEKE: ..o
{100 T=T o PSSP PRSP
P T o] o To ) SRR RUPPPPP
Termin wykonania prac:
ROAZA) POWAOKI: ...ttt b e st eeab e e sab e ebt e et nn et

PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla materiatu

gruntupcegc Dane dla materiatu

Lp. Parametry materiatu

Nazwamateriah

Numer parti

Numer dostaw

HW (NI

Certyfikat lub deklaracja zgod#éa z Polsk Normg | zahcznik nr ....... zajcznik nr ...
lub aprobaf technicziy

Data wanosci

Stosunek mieszar

5

6

7.| Czas mieszan

8. | Temperaturimateriah

9. | Metoda nanoszer

10. | Liczba warsty

11. | Grubgi¢ warstv

12.| Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy powtok

13.| Inne

DANE METEOROLOGICZNE

Data Godzina Godzina Godzina

Pogodni

Zachmurzeni

Deszc,

Temperatura powietr,

Wilgotnosé powietrze

Temperatura podi@

Temperatura punktu ro

Inne

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAt ACZNIK 4B

Kontrakt nr .........cccceveveenne
Nazwa kontraktu
umowanr .......ccceeeeeeeennnnn.
,PROTOKOL’WYKONANIA’ROBOT nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH 9
(O] 0T o PSPPSR PP PP PPPPOP
(=1 L=T 0] o T PO PPTPU PR UPROPPPPPPRN
Zakres robét: ..............
T EIMIN WYKON@NIA PIAC: 1 utttttietiitttees cmmmmeceeeeeaseteeeaeessseeeeeassssseeeeeaneseeaeasssteeeaeesssseeeeesanssseaaeassnsneneesannneeens
Nr dziatki (n?) Data Silne promie- Zachmu- Opad Wilgotnos¢ Temp. Temp. Temp.
i godzina niowanie rzenie atmosfe- wzgledna [%] powietrza podtaza punktu rosy
stoneczne ryczny [°C] [°C] [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zahcznik
nr2 -
2
zahcznik
nr2
3
zahcznik
nr2)
4
zahcznik
n -
Uwaga Pomiary warunkéw klimatycznych najeprzeprowadzaco 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej
zmianie pogod

D — protokot naley stosowa do catdci zabezpieczanej powierzchni
2 — zahcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru




ZAt ACZNIK 5A
Kontrakt nr.........cccceveveenne
Nazwa kontraktu
umowa nr ....ccoeeeeeeveeevinnnnn.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA nr
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
NALO ZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH Y
(O] 0T oo PSSP OT PP PPPPPP
(=1 L=T 0] o OSSP PP PRSPPI OPPPPPPPIN
Zakres robot: .............. [ rysunek zajcznik nr: ...
T EIMIN WYKON@INIA PAC: 1 utttttietiiettees cmmmmnceeeeeaaeteeeaesssseeeeeassssseeeeeaseaeeaesassseeeeeessssseeeesansnsesaeansnsneneesannneeess

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolgécia przenoszenia
zarysowa lub bez

Producent
Technika aplikaciji
Czas aplikaciji

T rysyimknigeia | ] [tk Inie
- odspajani | ] [J@k [ne
- wtrgconezanieczyszczen [ Jtak I nie
Grubosé srednia (pm) wyniki zawiera zagcznik nr .............
wartcsé srednia ......... warté¢ minimalna .........
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spethia wymaig
Przyczepndé¢ (MPa) wyniki zawiera zajcznik nr .............
wartcsé srednia ......... warté¢ minimalna .........
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wyma@g
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podiaa: [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymaga (kwalifikuje sie do poprawy
D — nalery wypetnia po kadym skaiczonym fragmencie pracy
2 — wigciwg odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |
Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAt ACZNIK 5B

Kontrakt nr .........cccceveevenns
Nazwa kontraktu ...............
umowa nr ......coeeeeevenvnnnnns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKAnr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO S$CI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ Y

(@] o] ST OUPROPPRROP
[ 1=T 4310 OSSPSR

Zakres robot: .............. ..[M rysunek zajcznik nr: ...
Termin wykonania prac:

Nazwa materiai
Producent
Ocena skutecznéci impregnacji hydrofobowej [ ]bardzo dobra
(metoda kropl® [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchn? [ ]doktadne

[ ]niedoktadn
Jakosé wykonanej impregnacj® [ ] spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymaga (kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — naley wypetnia po kazdym skaiczonym fragmencie pracy
2 — wiabciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowdi¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAt ACZNIK 5C
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu
umowa nr......eeeeeeeevevennnnnnns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKANr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJ ACEJ PORYY

(] 011 PR U RPN
Element: ....

Zakres robOt: ........vveiei [ rysunek zajCznik NI .....cocvviveieeieiceec e
TErMIN WYKONGINIA PIAC: .....iiiiiieiiiiieis cmmme ettt e e e ettt e e e e e tbbe e e e e e aatb et e e e e aeeeeaeaaasbe e e e e e asbbbeeeeeanbbbeeaeaannbnreeenannnnaeeas

Szczelndé [%]Y: -
- nasikliwos¢ przed impregnagj- N1 poszczegdblne wyniki zawiera getnik nr:
wartgi¢ srednia:

- nasikliwosé¢ po impregnacji - N2 poszczegdlne wyniki zawiea@znik nr:
wartgs¢ srednia:

— czy spelnia zasgdzmniejszenia nagkliwosci [ Ttak [ 1nie
betonu o min. 30%°
Wzmocnienie warstwy przypo-wierzchniowej

_zaimpregnowanego betonu [MP&? | -
—  wytrzymataié na odrywanie przefposzczegdélne wyniki zawiera zeknik nr:
impregnacj W1 wartcs¢ srednia:

wartas¢ minimalna

— wytrzymatdi¢ na odrywanie po impregnagjposzczegoéine wyniki zawiera zeknik nr:

w2 wartas¢ srednia:
_____________________________________________ wartos¢ minimalna .
-~ czy spetnia zasad- wzmocnienia podia [ Jtak [nie

D — r@nice nasikliwosci powierzchniowej nalgy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 - wzmocnienie podta betonowego natg obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
%) — wiabciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowdi¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAt ACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-tural

powietrza Temperatura punktu rosy w [°C] dla pozho w zalénasci od wilgotndici wzglednej powietrza
[°C]
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 1,62 +2,44 +3,20
6 -4,4¢ -3,07 -2,1C -1,08 -0,0¢€ +0,8¢ +1,8¢ +2,72 +3,62 +4,4¢ +5,3¢
8 -2,6¢ -1,61 -0,4¢ +0,67 +1,8C +2,8¢ +3,82 +4,71 +5,6¢€ +6,4¢ +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,3¢ +1,84 +3,1¢ +4,4¢€ +5,62 6,74 7,7 8,6¢ 9,6( 10,4¢ 11,32
14 +2,2( +3,7€ +5,1( 6,4(C 7,5¢ 8,67 9,7 10,71 11,64 12,5¢ 13,3¢
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,6213,52 14,42
16 4,07 5,5¢ 6,9¢ 8,2¢ 9,47 10,61 11,6¢ 12,6¢ 13,62 14,5¢ 15,5¢
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 014/5 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,44 14,56  4115] 16,31 17,25
19 6,8(C 8,3¢ 9,78 11,0¢ 12,2¢ 13,31 14,4¢ 15,47 16,4( 17,31 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,44 16,46 ,4417| 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,44 17,44 8,411 19,27 20,19
22 9,5¢ 11,1¢ 12,52 13,8¢ 15,1¢ 16,21 17,41 18,47 19,3¢ 20,2¢ 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,3 193720,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,2 20,3321,37 22,32 23,18
25 12,2( 13,8¢ 15,31 16,6¢ 17,9¢ 19,11 20,2¢ 21,3t 22,21 23,3( 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,2 22/3223,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,2 23/3124,32 25,22 26,10
28 14,9¢ 16,61 18,1« 19,3¢ 20,8¢ 22,01 23,1¢ 24,2¢ 25,2¢ 26,2( 27,1¢
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,21 252326,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,1 25[1027,21 28,19 29,09
32 18,6: 20,2¢ 21,9C 23,2¢ 24,68 25,7¢ 27,0¢ 28,2¢ 29,2% 30,1¢€ 31,11
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30/0931,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,8 31/9733,05 34,23 35,06
38 23,91 25,7¢ 27,44 28,81 30,31 31,62 32,7¢ 33,9¢ 35,01 36,0¢ 37,02
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35/8636,98 38,05 39,11
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M —20.01.14 - ZALQZENIE OSNOWY GEODEZYJNEJ PRZY BUDOWIE OBIEKTU M OSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikaciji teclanigj (SST) 8 wymagania dotycze wykonania i odbioru prac zazianych z zalzeniem

poziomej i wysokéciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niegbej przy budowie obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (S8rjowi dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji robét w zwrzku z
realizacy zadania pn.: Informacje o dokumencie: ,Rozbiéstaiepcego mostu M-12, nr INI 30003779 wgau drogi powiatowej 1186K Jelcza Podmiejska
Wola w km 4+889, w m. Swojczany i budowa obiektiyimierskiego w tej samej lokalizacji wraz z przebwdalojazdéw i systemu odwodnienia w rejonie
skrzyzowania z dr. 1138K”".
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzatazenia poziomej i wysolkiiowej osnowy geodezyjnej, przeznaczonej do wytgizze

elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej a@isludowy obiektu mostowego, a t@kdo pomiaréw kontrolnych przemieszei®dksztatcé obiektu.
Ustalenia zawarte w SST obejruj

- prace przygotowawcze,

- opracowanie projektu osnowy,

- prace polowe,

- prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0snowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany phidktow, ktérych wzajemne padlenie na powierzchni odniesienia zostato élaree przy

zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2.0snowa geodezyjna wysalgiowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych elyes¢ w stosunku do przyjej powierzchni odniesienia zostata
okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.3.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaiciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenraexiedw projektow w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy | moataurzdzei i konstrukcji. Osnowa ta powinna gi¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszézendksztalcé, a take w
miare mazliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.4.Reper - zasadniczy element znaku wysolawego lub samodzielny znak wysdk@mwy (np. repekcienny), wykonany najegciej z metalu i maicy
jednoznacznie okétony charakterystyczny punkt, ktérego wysékgest wyznaczona.

1.4.5.Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umdesny w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, a takz instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowizujacymi w geodezji i kartografii, jak rowniez definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycrce prac
1.5.1. Wymagania og6ine

Ogélne wymagania dotyseze prac podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lfi] pkt 1.5.

1.5.2. Dokumentacja wspna

Zamawiajcy przekae Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektastowego, ktory ¢rizie podstaw do zatgenia osnowy realizacyjne;.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne" [1] pkt 2.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjny@rtograficznych powinny spetisiavymagania Polskich Norm oraz instrukgji i
wytycznych technicznych [10.2 i 10.3], a ewentuadstpstwa naley uzgodné z Zamawiagcym.

2.2. Materiaty do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si

— jako znaki naziemne - stupki betonowe, lame i inne,

- jako znaki podziemne - plytki betonowe zykem, rurki drenarskie, butelki,
- jako znaki wysokéciowe - gtowice metalowe,

— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalawaz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomyeisokasciowych naley korzyst@& odpowiednio z instrukcji geodezyjnych [10.2].
Dopuszcza sido stosowania znakciennej osnowy odtwarzalnej.

Stupy obserwacyjne powinny posigdaymiary dostosowane do metody pomiaréw oraz radgajntu, w ktérym &da stabilizowane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowgjwane jako materiaty pomocnicze, powinny poséaggmiary dostosowane do potrzeb.

2.3. Materiaty do prac kartograficznych
Materialy wywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papieslarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier krélarski, kalki, folie, tusze powinny posiatierysokie parametryaytkowe dotycace trwatdgci i odporndci na warunki zewgtrzne.

Materialy stiace do sporadzania opracowakartograficznych muszgwarantowa stah, ciagta w czasie, wysokdoktadnd¢ kartometryczn
przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe gniki informacji powinny odpowiadastandardom informatycznym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéiné] gkt 3.

Wykonawca zobowgzany jest do zastosowania takiego sprzktory pozwoli na oggnigcie wymaganych doktaddaoi, zaréwno przy pracach

pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartografiozm
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3.2. Sprat do prac polowych
Do wykonania prac pomiarowych najestosowd sprzt i narzdzia okrélone w ST lub w instrukcjach i wytycznych technigzh obowizujacych

w geodezji i kartografii [10.2].
Wszelkie urgdzenia pomiarowe powinny posigdatesty i aktualnéwiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi pisapi Dotyczy to
zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wykryvzg uradzer podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przydaw takich jak témy i ruletki.
Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznymreskwo sprawdzany.
Rodzaj spretu zaleny jest od przyjtych w ST dokladngzi.
Przy zaktadaniu osnowy realizacyjnej rigleastosowasprz:t o doktadnéciach nie mniejszych od1ej podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadobpomiaru lgtéw 10° oraz odlegtéci 5 mm=+ 5 mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadswd pomiaru odlegtéci 5 mmz+ 5 mm/km,
- teodolity o doktadnéci pomiaru ktéw 10°,
- niwelatory o doktadn&i pomiaru 5 mm/km.
Dopuszcza sistosowanie odbiornikéw GPS zapewsigich uzyskanie doktaddo zgodnych z niniejszSST.

Wszelkie odsfpstwa musz by¢ zaakceptowane przez Zamaw@ggo.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wybérsrodkéw transportu naky do Wykonawcy.

Materialy i sprgt mog by¢ przewaone dopuszczonymi do ruchu drogowggadkami transportu.
5. WYKONANIE PRAC
5.1. Ogdlne zasady wykonywania prac

Ogélne zasady wykonywania prac podano w SST DoMMROO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnar&igat i sprawowa nad nimi bezpgredni nadzor i kontrglwytacznie osoba posiadaa
odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymggai przepiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartogzat [10.2].

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie giz wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowdzany jest zapozissic z zakresem opracowania i przeprowadz¥amawiaicym uzgodnienia dotygze sposobu wykonania

prac, zabezpieczenia punktow przed zniszczenierakeie robot mostowych oraz sposobu przekazanitpunpod ochrog.

5.2.2. Zebranie niezitinych materiatéw i informac;ji
Zalozenie osnowy realizacyjnej powinnodgoprzedzone:

— zapoznaniem siz projektem budowlanym,
- zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktéwdsmeodezyjnych znajdagych s¢ na obszarze olfym projektem i na terenach przylegtych w pasach o
szerokdci po okoto 500 metréw od projektowanej osi dragiciaggu ktorej znajduje siobiekt mostowy,
— zebraniem informacji o przewidywanym sposobie eeaji budowy,
- zapoznaniem siz wymaganymi warteiami tolerancji (ewentualnie dokladsmami tyczenia) usytuowania obiektow, ktérych dokies¢ wzajemnego
potozenia jest okréona powizaniami technologicznymi lub konstrukcjami.
Dane dotyczce osnéw geodezyjnych najeuzysk& w odpowiednich &rodkach dokumentacji.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatow szczegdiwag nalery zwrocié na:

- klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych,

- rodzaje uktadow wspotezinych i pozioméw odniesienia oraz na ewenty&ionieczné¢ przeliczenia wspohginych lub rzdnych wysokéci punktow na
jednolity uktad,

- wielko$¢ obszaru olefego osnow geodezyjn, tak poziom jak i wysokaciows.

5.2.4. Wywiad szczeg6towy w terenie
Zatozenie osnowy realizacyjnej powinnodyoprzedzone wywiadem terenowym pegm na celu:

- 0g6lne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktéw istnigjej osnowy poziomej i wysoKoiowej, ustalenie stanu technicznego tych punkttaz aktualizag opiséw topograficznych,
- wstgpne ustalenie pofenia nowych (projektowanych) punktéw osnowy i zbradavizur pom¢dzy punktami.

5.3. Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej

5.3.1. Uwagi ogolne

Projekt osnowy realizacyjnej powiniendtak opracowany, aby zapewniat uzyskanie wymagadpékadndci i w petnym zakresie zabezpieczat
obstug budowy.

Zasady spormizania projektu technicznego osnowy, stosowanik@maeodezyjnych do stabilizacji punktéw, pomiabliczenie wspotrgdnych
punktéw osnowy oraz sktad dokumentacji uregulonwangzczegotowo w przepisach geodezyjnych [10.2].

Lokalizacja punktéw osnowy powinnadbyaakceptowana przez Zamaw@ggo.

5.3.2. Warunki dodatkowe
Projekt osnowy realizacyjnej powinien dodatkowotsjaé warunki:

- punkty osnowy powinny hyzlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie i ze wszystkich stron obiektu w taki sfipsaby zapewnialy dopwidoczna¢ na
realizowany obiekt,
- lokalizacja punktéw powinna w minimalnym stopniua@¢ punkty na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
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5.3.3. Kryteria dokfadnéciowe

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowi&dgteriom poziomej osnowy szczegotowej Il klasap szczegdtowej osnowy
wysokaciowej tj. niwelacyjnej lll klasy nawizanej do osnowy Il klasy.

Doktadna¢ pomiaréw liniowych i lgtowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczeniftattanej dla obiektéw mostowych, najeustalt tak, aby

dla usytuowania tyczonego elementu obiektu speynioyh warunek:

k - dl
m; -
gdzie:
m; - bhkd séredni wytyczenia szczegétéw budowli,
dl - dopuszczalna odchytka wytyczenia szczego6tadolwli,
k - wspotczynnik uwzgidniajacy wptyw bidéw czynnéci budowlanych, zawieragych s¢ w granicach 0,4t k <t 1,0,
r - wspotczynnik okrédajacy stosunek granicznegogttl wytyczenia do lHu sredniego wytyczenia, zawiesay sk w granicach 2<t r <t 4.

5.3.4. Konstrukcje sieci

Poziomy osnow realizacyja mog stanowé:

— sieci powierzchniowe gtowo-liniowe,

— sieci powierzchniowe liniowe,

— sieci i pojedyncze ggi poligonowe,

- uklady baz,

— punkty wckte,

- punkty geodezyjne innego rodzaju oraz punkty cttarg&tyczne istnigrych trwatych szczegotéw terenowych posiadajwyznaczone wspoldne.
Wysokaiciowa osnowe realizacyja powinny stanowi punkty poziomej osnowy realizacyjnej poziomej, etvalnie dodatkowo zggzczone

reperami roboczymi.

5.3.5. Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej

Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powizawiera migdzy innymi:

- opis techniczny, w ktérym nalg ustalt zaseég projektowanej sieci, spos6b zagczenia punktami, metodtechnologg) realizacji projektu, diugai
bokoéw pomegdzy punktami, diug€ei ciagdw niwelacyjnych,

- map; projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topografiegnna ktérej nakey wnies¢ wszystkie istniejce punkty osnowy podstawowej i szczegdtowej,
punkty osnowy wysokiiowej oraz przebieg projektowanychgdw,

- szkic projektu osnowy realizacyjnej spgiizony na podstawie projektu budowlanego,

- opisy topograficzne i adresy punktéw naweh oraz istniejcych punktéw wiczonych do projektu,

— rodzaje stabilizacji punktow.

5.4. Prace polowe

5.4.1. Stabilizacja punktow osnowy realizacyjnej

Nowe punkty osnowy realizacyjnej najezastabilizowéa wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centryczod nim osadzonym znakiem
podziemnym.

Stabilizacg nowo zatagonych punktow osnowy realizacyjnej oma medzy innymi wykoné wg zahcznika 1.

Rodzaj stabilizacji punktéw osnowy do obstugi oléek mostowych naley uzgodné z Zamawiaicym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej naleabezpieczyprzed ich zniszczeniem w sposéb uzgodniony z Zaajasym (np. jak w zat. 1).

Dla kazdego punktu oshowy néig sporadzi¢ nowy lub zaktualizowaistniejcy opis topograficzny.

Przed przysipieniem do pomiaru natg ponownie dokonasprawdzenia widoczioi pomiedzy punktami osnowy i punktami naygania oraz
wykonat ewentualne oczyszczenie punktéw i przecinki.

5.4.2. Pomiar osnowy realizacyjnej
Pomiary naley wykonat zgodnie z przepisami instrukcji geodezyjnych [10t@€chnikami zapewniagymi oshgniccie zatazonych doktadnéci.

5.5. Prace kameralne
5.5.1. Przygotowanie materiatéw do obli¢ze

Przed przysipieniem do oblicz& geodezyjnych i wyréwnania ich wynikéw najedokond miedzy innymi :

- sprawdzenia dziennikéw pomiarowaféw, bokdw, niwelacii),
— obliczenia dlugéci bokéw z uwzgldnieniem poprawek na temperagukomparacie itp.,
— usunicia obserwacji obarczonycheblami grubymi i wyeliminowania wptywu czynnikéw sgstatycznych.
5.5.2. Wyréwnanie osnowy realizacyjnej
Osnow realizacyjma poziomy i wysokaciowa nalezy wyréwna metod, scista z uwzgkdnieniem odpowiednich wardoi bleddw $rednich.

Po wyréwnaniu naley przeprowaddi ocery doktadndci polegagca na wyznaczenidgredniego bidu typowego spostrzenia (kit pomierzony w
jednej serii, przewsszenia na odcinku 1 km niwelacji w zabesci od sposobu obliczenia wag) lub wyznaczenia patadw elipsy bidu sredniego.

Punkty osnéw realizacyjnych zaktadanych dla obiektdostowych naley obliczy¢ w uktadzie lokalnym lub w oparciu o jednopunktomaviazanie
do systemu pestwowego (zgodnie z wymaganiami Zamawaéajgo okrélonymi w ST).

W przypadku wysipowania przy projektowanym obiekcie kilku paséw advowania lub kilku uktadéw wspokdnych (np. uktady wspotezinych
ptaskich ,1965", ,W-75", ,1992", uktady wysokei ,Kronsztad” lub ,Kronsztad 86" i inne), osnewalezy opracowd w jednolitym uktadzie, w uzgodnieniu z
osrodkiem dokumentacji.
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Generalnie, nalgy przyja¢ zasad, ze osnowa realizacyjna powinna zd@stéliczona w uktadzie wspékdnych, w ktérym opracowana zostata mapa
do cel6éw projektowych.
Wsp6trzdne punktow naly w dokumentacii kicowej poda z doktadnécia:

- wspotrzdne prostoitne ptaskie - 0,01 m,
- ostateczne warfai wysokaci punktow - 0,001 m.

5.5.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i karfigenej

Dokumentagj geodezyijn i kartograficz nalery skompletowa zgodnie z przepisami [10.2], z podziatem na:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentag techniczi przeznaczaondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacii.
Sposéb skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowawy ppkcie 3 oraz forgndokumentéw naley uzgodnt z asrodkiem dokumentac;ji.

Zamawiajcy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.4. Sktad dokumentacji dla Zamawiaggo

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaaeigp stanowi jeden z dokumentéw do odbioru pramiipna by skompletowana,
zbroszurowana,dalz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatoraabach z opisem kart tytutowych, spisem zawiitoraz numeragjstron.
Dla Zamawiajcego nalgy skompletowa nastpujace materialy:

1) sprawozdanie techniczne,
2) kopie szkicow przegtlowych osnowy realizacyjnej, w tym réwaira podktadzie mapowym,
3) kopie wykazdéw wspotrgdnych (x,y,z) punktéw osnowy,
4) kopie wykazéw wysokéi roboczych znakéw wysokoiowych,
5) kopie opiséw topograficznych punktéw osnowy,
6) komputerowe néniki informacji zawierajce wykazy wymienione w ppktach 3 i 4,
7) inne dokumenty wg wymaga&amawiagcego.
6. KONTROLA JAKO SCI PRAC
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci prac
Ogélne zasady kontroli jakoi prac podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[1] pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoi prac
Do obowizkéw Wykonawcy naliey zapewnienie na wszystkich etapach realizowanyab petnej, wewgtrznej kontroli. Kontrola ta powinna by

tak zorganizowana, aby na hieo zapewniata mdiwo ¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@koraz usuwania nieprawidto@ mogcych mie
wplyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewtrznej kaicowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznyepkonawca prac (osoba posiaga odpowiednie
uprawnienia zawodowe) ma obaek sporzdzi¢ protokdt, ktéry ledzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prazeldw wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzize prace zostaly wykonane wadliwie i wymagadpdatkowych opracoviaprace te winien wykorgave wtasnym zakresie i na swoj
koszt.

Niezalenie od kontroli prowadzonej przez WykonawZamawiajcy maze powotad we wtasnym zakresie sgkontrok prac. Zakres obowzkéow
kontroli okresli Zamawiapcy w ST.

7. OBMIAR PRAC
7.1. Ogolne zasady obmiaru prac
Ogélne zasady obmiaru prac podano w SST D-M-00000A)/magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe
Przy zaktadaniu osnowy realizacyjnej poziomej i @g@sciowej przyjmuje si nastpujace jednostki :

- kilometr,
- punkt.
8. ODBIOR PRAC
8.1. Ogoblne zasady odbioru prac
Og6lne zasady odbioru prac podano w SST D-M-00®0Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Zasady odbioru
Prace mog by¢ odbierane (po przygiu dokumentéw do@odka dokumentac;ji - j&li prace te podlegaggtoszeniu) w cakzi lub okré&lonymi w

umowie etapami (obiektami) w petni zalazonymi i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamguadg.
O gotowdci do odbioru catéci lub czsci prac Wykonawca zawiadamia Zamaweggo na gimie. Odbidér powinien byprzeprowadzony zgodnie z
terminem ustalonym w umowie, ligz od daty otrzymania przez Zamawi@@go zawiadomienia o gotowe do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracss:

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawzakaczeniu etapu lub cadoi prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawa@go o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania etapu lub éaiprac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamagdego,
— protokdt wewntrznej kontroli (j&li jest wymagany zgodnie z pktem 6),
— zestawienie zrealizowanych jednostek,
— zestawienie kwot ptat$oi przy finansowaniu prac etapami,
- inne dokumenty wedtug wymagg@amawiagcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”jki 9.
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9.2. Cena jednostkowa
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa dan jednostk obmiarows w kosztorysie ofertowym. Ceny

jednostkowe podane w kosztorysie ofertowyneanami obejmuacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraskayryzyko.
Cena jednostkowa powinna obejmdwa

- wszelkie prace obfe wymaganiami specyfikacji technicznej,
- koszty materiatéw wraz z kosztami zakupu,
— koszty transportu i spgtu,
- koszty p@rednie (w tym m.in. koszty ustugmdka dokumentacji, koszty odszkodawza zniszczenia, koszty zyiane z zabezpieczeniem bhp),
- zysk,
— podatki - zgodnie z obowzujacymi przepisami,
- inne wg ustale Zamawiajcego.
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykongirag ptatne jest na podstawie faktury spmtzonej w oparciu o wargé umowy lub w oparciu o cen

jednostkowd, za rzeczywistilos¢ jednostek zrealizowanych i odebranych protokétegdaiowego czy kacowego odbioru prac .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Przepisy geodezyjne
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyfaetograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
3. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 198%rawo geodezyjne i kartograficzne — Stan pramanyzié 24.03.2004 r.
4. Instrukcje techniczne Gtéwnego Wdu Geodezji i Kartografii, w szczegoku:
a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkajtograficznej,
b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,
c) G-2 Wysokdciowa osnowa geodezyjna,
d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestyciji,
5. Wytyczne techniczne Gtdwnego Wdu Geodezji i Kartografii
a) G-3.1 Osnowy realizacyjne
b) G-3.2 Pomiary realizacyjne
c) G-4.3 Bezpérednie pomiary wysokeiowe
10.3. Polskie Normy

6. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunekdwianowy. Teoria lgHoéw. Rachunek
wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, olemia ioznaczeni
7. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczen@mieszcze Terminologia
podstawowa
8. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Teriogia
9. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Termigao
10. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.4. Przepisy mostowe

11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morski€jrga 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichnjakim powinny odpowiadadrogowe
obiekty irzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M —19.01.02 - BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOW YCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecizniej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t zgaanych wykonaniem barier
ochronnych na obiekcie mostowym.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (S$arowi dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji robét w zwiku z
realizacj zadania pn.: Informacje o dokumencie: ,Rozbiéstaiepcego mostu M-12, nr JNI 30003779 g drogi powiatowej 1186K Jelcza Podmiegjska
Wola w km 4+889, w m. Swojczany i budowa obiektiyimierskiego w tej samej lokalizacji wraz z przebwdalojazdéw i systemu odwodnienia w rejonie
skrzyzowania z dr. 1138K”".
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem barier ochronnych stalowych/i\t/B —
stalowe jednostronne
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — system powstrzyaayjinstalowany wzdtidrogi lub nasrodkowym pasie dzietym drog.
1.4.2. System powstrzymuagy pojazd — system instalowany na drodze, zapeuayiakrelone powstrzymaniéle skierowanego pojazdu.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona Rrawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego, guizvdziatajca niebezpiecznym

nastpstwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4. Prowadnica bariery stalowej - podstawowy elemertelny wykonany z profilowanej ¢my stalowej, majcy za zadanie unitwienie ptynnego
wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiezktérego prowadnica powinna odksztélsia stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.5. ASI| — wskanik intensywndci przy$pieszenia — indeks oldlajacy poziom intensywriei zderzenia - poziom negatywnego oddziatywaniazetéa
pojazdu w barierna osoby znajdage s¢ w tym pojezdzie obliczany wg PN-EN 1317-1.

1.4.6. W — szeroké& pracujca bariery — odlegkd pomidzy boczm powierzchmi czotows od ruchu przed zderzeniem z systemem ogranicyaj drog i
maksymalnym dynamicznym bocznym pedaiem jakiejkolwiek wgkszej czsci systemu wg PN-EN 1317-2

1.4.7. T, N, H — poziom powstrzymywania bariery — indeksedlajacy rodzaj badania przyjmagego, uzaleniony od masy catkowitej pojazdéw testowych,
predkaosci i kata zderzenia wg PN-EN 1317-2.

1.4.8. Bariera ochronna jednostronna — bariera przystosawa zderzetylko z jednej strony.

1.4.9.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamd@anymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1], pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koraz za zgodrig z Rysunkami, ze Specyfikacjami i poleceniandiyimera.

Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji D — M.0@00Wymagania Ogolne”.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacj
2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskasktadowania podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagagoéine”.

2.1. Materiaty do wykonania barier

Nalezy wykona bariery ochronne stalowe, ocynkowane, odpowigigayvymaganiom podanym w normach:

PN-EN 1317-1, PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-5, montosvelo elementéw ze zbrojonego betonu, zgodnie zrdehtacy projektows.

Dla barier na obiektach mostowych zastosowano tyamigpoziomach intensywioi zderzenia B.

Do typowych elementéw wykonania barier ochronnytetiosvych, zgodnie z wytycznymi dostawcy barier poalstawie przeprowadzonych bada
naleza:

- kotwy ,

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- amortyzator,

- sruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

- taczniki ukasne, pety

- obejmy stupka, itp.

2.2. Sktadowanie materiatow

Elementy dhisze barier mogby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagstma podtzu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczegolnych typow naleiklada& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktaBEmenty montzowe i pohczeniowe ména sktadowéaw
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pi®ikMonta barier wykonuje sirgcznie z
zastosowaniem nagtujacego spratu:

- zestawy sprtu specjalistycznego do moutabarier,

- wiertarki lubswidry do wykonywania otworéw pod stupki,

- drobne nargzia do montau

oraz inny spret zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagéiree”.

Transport konstrukcji barier stalowych peosi odbywa dowolnymisrodkami transportu. Elementy konstrukcji barier pgavinny wystawé poza
gabarytérodka transportu. Elemendiskie (szczegodlnie pasy profilowane) przewozalezry w opakowaniach tj. na paletach wazkach lub opakowaniach
specjalnych.

Elementy montzowe i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wgiwych rob6t nalgy zgodnie z DokumentacProjektows wykona& nastpujace roboty przygotowawcze:

- wytyczy¢ lokalizacf otworéw na krawzniku,

- ustalt lokalizacf stupkéw,

- okresli¢ wysokai¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery.

5.2. Osadzenie stupkéw

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw pmwi uwzgédniat:

- stosowanie zakotwieidentycznych do tych jakie stosowano podczas tedguzeniowego zgodnego z PN-EN 1317 - zgodnegdezeniem
producenta barier.

5.2.1. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitmiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtaonych otworéw w prowadnicy, stacych do
zamocowania stupkéw wg danych producenta.
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Dopuszczalna thica wysokdci stupkéw, decyduica czy prowadnicagdzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezest, \vyznaczona
ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocoiganysicgnikéw lub przektadek.
5.3. Montaz barier

Spos6b monta bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplaxji Inzyniera.

Bariera powinna byymontowana zgodnie z instruganontaowsa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalongraez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkacia otworow w elementach bariery, powinien doprowadin
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bagiew planie i profilu.

Przy montau prowadnicy naley taczy¢ s3siednie odcinki temy profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego,
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak abjyide@odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesusspsi po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zhczy.

Sasiednie odcinki téamy s faczone ze sabzwykle przy uyciu srub stosowanych podczas testu zderzeniowego zgodnBgl 1317.

Montaz wysiggnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnjgowinien by wykonanyscisle wedtug zaleaeproducenta bariery z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wsiiow itp.) oraz wiéciwych srub i podktadek.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine
6.1 Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

- certyfikat dopuszczenia do obrotu (CE) zgodnigymaganiami normy europejskiej EN 1317-5.

Dla wyrobdw nieohjtych zakresem norm zharmonizowanych dopuszeziglsistosowanie jeeli Wykonawca potwierdzi ich zastosowanie zgodnie z
Art. 5 ust. 1 pkt 4 Ustawy o wyrobach budowlanyainia 16 kwietnia 2004r.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najezbada:

- zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z ST i instrukojontazows ,

- poprawnd¢ ustawienia stupkow,

- prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoéine”

Jednostk obmiarows jest 1 m wykonanej bariery ochronnej mostowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czyiohopisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentdachnicznej oraz zgodnie z Warunkami
Kontraktu. Cena jednostkowa uwzdhia wykonanie rob6t podstawowych oraz wszystkatiot towarzysgcych, wynikajicych z warunkéw realizacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i aj@m drogowych oraz uggdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidnogach
— Zahcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz. 2181 z dniagg@Rinia 2003 r.
2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczag drog. Cz$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod bada
3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczag drog. Cz$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria praygia bada zderzeniowych i metody bati@arier ochronnych.
4. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczag drog. Cz$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgsd dotyczca systemdw powstrzymygych
pojazd.
5. PN-EN 206-1 Beton. @& 1 wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu powszechnegoytku
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw. Spemjé pobierania probek i ocena przyddmaevody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z psoc
produkcji betonu
8. PN-EN ISO 1461:2009. Powtoki cynkowe nanoszametal metosl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania
9. ENV 1317-4 Road Restraint Systems - Part 40Pmgnce Classes, Impact Test Acceptance CriterinTAast Methods For Terminals And Transitions Of
Safety Barriers

96



